
B’

B

A

A’

2

5

6

3

4

1

PLAYGREEN

LAKE

Little Playgreen
Lake

Talbot

Lake

Davidson

Lake

WILLIAM

LAKE

Li
ttl

e
Li

m
es

to
ne

La
ke

Russell
Lake

Baker
Lake

Streak
Lake

Oskatukaw
Lake

Kinapik
Lake

Menauhswun L.

Kawakwunwit
Lake

Mostosis
Lake

Lake

Kaministikoskatukak
Lake

Clearwater
Lake

Norris
Lake

Kanepetakayo

Lakes

Bracken

Lake

Griffin
Lake

Kaneeneeki L.

K
aw

aw
ak

eh
aw

ak

La
ke

s

Cedar
Lake

Clear Bay
(Cedar Lake)

North
Kawuchuskwaskasik

Lake

South Kawuchuskwaskasik
Lake

Lake

Kawakikamak
Lake Kaministikwak

Lake

Kamuskoseyakamak

Lake

Ochre
Lake

Kakinokumak

Lake

Kakinokumasik
Lake

Buffalo
Lake

Island
Lake

Robertson
Lake

McKay
Lake

Pootachikun
Lake

Toboggan
L.

Kaseekwaywinakunok L.

Foot
Print
Lake

Kakakenowuchewun
Lake

Muskeg
Lake

Onuhupeewin
Lake

Beaver Dam
Lake

Morrison
Lake

Mechiso
Lake

Hole in
the Wall

Little Moose
lake

H
ar

bo
ur

 B
ay

La
m

b
Ba

y

Woody
Bay

Limestone  Bay

CROSS

BAY

Napanee

Bay

Shallow
Bay

Portage
Bay

H
un

gr
y

River

W
ill

ia
m

   
R

iv
er

Bracken Ck.

Cyp
res

s

C
re

ek

Sturgeon
G

ill

C
reek

Pe
rc

h 
Ck

.

Perch
Lake

Buffalo Ck.

Fiddler Ck.

Muskwa
Ck.

Woody
Point

Creeks

Ea
tin

g

Point

Ck.

O
nu

hu
pe

ew
in

 C
k.

C
ro

ss
 B

ay
Ck

.

Saskachaywiak
Ck.

Tw
o M

ile
Cha

nn
el

Littl
e

Sepasta
k

Ch.

Se
pa

st
ak

C
h.

K
is

ki
tto

gi
su

 R
.

LONG      POINT

Trout
Island

Horse

Island

Horseshoe
Island

Eagle
Island

Pony
Island

Stable L.
Collins
Island

WINNIPEG

LAKE

SOUTH MOOSE

LAKE

Langlois
Islands

Flett
Island

C E D A R     
     

     
     

     
     

   L
 A K E

Saskatchewan River

Kameesak

Kawisapiskeetak

McL
eo

d I
sla

nd

6

6

327

Grand Rapids

Easterville

Fire

S
 I 

L 
U

 R
 I 

A
 N

E
 S

 C
 A

 R
 P

 M
 E

 N
 T

ORR

SEA

OSM

SCL

SCL

SEA

SCL

SCL OSM

SA

SCLSCL

SEA

SA

SEA

SA

SCL

SCL

ORR

SEA

SML

SA

OS

SEA

SA
SMLSEA

SEA

SML
OS

SML

OS

SML

OSM

SA

N

SA

SA

SA

SFB

SFB

SCL

SFB

OSM

OS

SEA

SA

SFBSML

SA

SA

N

SA

SEA

SFB

OS

SFB

SEA

OSM

G

SA

G

G

SFB

SCL

SEA

SML

SFB SML

SA

N

SFB

SFB
OS

SA

SMLSA

SEA

NSEA

SA SEA
SA SA

G

SFB

SCLSA

SA

SA

SA

SEA

SASA

SML

ORR

SML

SA

SML

SEA

SCL

SCL

SCL

SCL

SFB

SA

SEA

SML

SEA

SML

SML

SML

SML

SA

SEA
SA

SEA

SEA

SEA

SA

SFB

SA

SCL

SCL

SCL

OS

SMLSA

SA

SML

SEA

SCL

N

SML

SA

OSM

100O
0000 99O

0000

98O
0000

100O
0000 99O

0000

98O
0000

53O
0000

54O
0000

53O
0000

54O
0000

      30 ’ 00       30 ’ 00

      30 ’ 00       30 ’ 00

      15 ’ 00

      30 ’ 00

      45 ’ 00

      15 ’ 00

      30 ’ 00

      45 ’ 00

450000 550000

450000 550000

59
50

00
0 5950

000

Synoptic geology by R. Bezys, with contributions by C.R. McGregor,
G.L.D. Matile, J.D. Bamburak, H.D. Groom and G.R. Keller

Compilation by R. Bezys and D. Lindal

Digital CAD drafting by T. Franceschet

Database geologist G. Conley

GIS Cartography by L. Chackowsky

Suggested reference:

Manitoba Industry, Trade and Mines
2002: Grand Rapids, NTS 63G;  Manitoba Industry, Trade and Mines,

Manitoba Geological Survey,  Bedrock Geology Compilation Map
Series,  NTS 63G,  scale 1:250 000.

Published by:
Manitoba Industry, Trade and Mines
Manitoba Geological Survey

True
North

6O 34’ E

M
ag

ne
tic

 N
or

th

Approximate mean declination
(2002) for centre of map
Decreasing 7.8’ annually

5Kilometres 0 5 10 15 20 25 Kilometres

Scale  1:250 000

Universal Transverse Mercator Projection
Zone 14    North American Datum 1983

Manitoba Industry, Trade and Mines
Geological Survey
B.G.C.M. Series
Grand Rapids, NTS 63G,  1:250 000

Printed 2002

Every possible effort has been made to ensure that the information presented on this map is accurate.
However, the Province of Manitoba and Manitoba Industry, Trade and Mines do not assume liability
for any errors that may occur.    References are included for users wishing to verify information.

��� ����� 	�
��� 
�
 ����� ���� ���� �� ��������� �� ��������� ��������� ���
������� ���� ���
� ��
���� �� 
���� �����
����� ������! � 
������ �� ��� ��������� ������" ��� ��������� ������
��
������ � 
������ �� ��� ������������ ����! �� ���#��������$���� ��� ��
 %����� �� ��� ���������" 	�����
%��������� ��� 
������� ��� � 
���� ��������� ������!" ��� ���!� ������
 �� � ��%��� !���� �� ���
&������!�� ��� ��������	�
��� ���� �������
��� ��'�������(� ��)�� ��� !���� �������� ��� �������"

���
�
 ����� �� ����!���� �� �
 �� �*
 �� %������ ����� ��!� ����
���� ��� %������ ������� ��
����� ����
(��������� �����%�( ��� (+)�������� ����!����( ����� 
�
��" ��� ����� ����� �� ,�!�#����
�% ����
���
� ��%�������� 
������ �� ��� �����" ������%��
��� ���������� 
������-� 
�������� ����������� #����
	�������� $����� ��������� ��� '������� .���� ��������� 
��)��� ���� ���������� �� ����
��� ���
��%����� ��������� �� ��� ����
������ ������"/���% ����� ����� ���
����� ������������ � ���
������ ���

!�������� ��������� �� ����� ���������������� ��� ������ ������! ������� ���� ($�����!��
�%��
��( �����

�
�"

,��%� � 
����� �� ��������� ������! ��� � 
����� �� 
�������� ��)����� �� ��� ����� 	�
��� /
�����
��� �� ���� �� ��������� ��������� ��
�����" 0��1���� ������ ����� ���� ��)� ���
� �����%� ���� ���� ��)�
�������� �� � ������� ������! � 
������" $�����! � 
������ ���� ����� �� ��������� ������
� ����% ���

��� ��!�� �� ��� ����"

���-����������� 
������-� 
�������� �������% ��� ��-2�
������������� ����% ��� ��
����� $������� 3���
��$3� �� ��� ��� ��� 
��)���� �������� ����������� ����� ���� ��� ������%��
��� �)��������" 2���
��%%��% �� ����� ���������� ��)����� ��� � ������� �� ��
����� �������� �� 2��������� �%� ��� ��!����
� ����" '��� ��������� � 
������ ��� ��� ������� �� ��� 2���� ,�!� ���� ��� �� ��� ����� 	�
���
.����4�
"

��� ����������� ���! ��1����� �)������ ��� �����
����� ��� ��� �$3" ��� �$3 �� ��� 5������� �� ���
��
����� ���2�������� �����
����� �������� ����!�� ��� �� ��� ���� �� ������

������!�� $��� ���$�"

$�����! ��
�%��
�� �� ��� ����� 	�
��� 
�
 ���� ���� ($�����! ��
�%��
��( ����� 
�
� � ������
������������ ����%�������" ���
��� �
���� ���� �������� �� ����
��� 
�)�
��� ��� �� ������� �� ��� ����
�� ��� �����-�������% �������� �����

���" ��� �����

��� ������ 
������� �� ��� ���� ���� �� ���)������
.�%���� � ���� ���
�
��������-�������6-6( ��� ��� �������� �� ��� �����

����"

/���% ����
�� ���������� ���� �������� �� ��� ,�!�#����
�% ������ ���� �� ��" �7889� ���������� ��� ,����
��������� ������� �#����
�% ��� 	�� 	�)�� ���
������� �� � 
��
������ ������ �����

���� �
 �� :* 

��%�� ������ ,�!� #����
�%" ���� �����

��� ��
������� ��� �����
�����-��������� �������� ��"
'������ 
���" ��

"� ;**;< ��� �����-�������$-$(�"

��� ($�����! ��
�%��
��( ����� 
�
 ����� �� ����%���� ������� ������������� �� ��������� ���� 
���
���� =*
 �� ��
��" ����� ����
�� �� ��� ������ �� !���� ��
�%��
�� ��"�"� ���!������� ������� ������� ��
���������� �������%" ��
� �� ����� ���
�� ������� ��
�%��
��� ���� �� ��� ��������� ������! ��)� ����
�������� �� 2��������� ��������" ����� �������� ����� �����%���� ��� ���� �� ��� 
�
 �����< ��%����� ���
!���� �� � ���" 6� ��� ��
�� ��� ���� 
�� ��)� ���� ��)���� �� '������� ����
���� ���� ����
�����1������ ������"

��� ($�����! ��
�%��
��( ����� 
�
 �������� ��%����� ������ �� ��� ���! ������� ��� ���� ��� �����������
������� ��� ����� ������������" &� ����� ���� ��������� ������!� ����� ������������ ��

���� ����� ��
!���� ��
��������� ��������% �� ���
����� ��
�� �� ������! )�����" 6��������)���� �� ����� ��������� ��
�����
����� ������!� ���� ��� ����� �� ,�!� #����
�%� ����� ������ �� ��� ������! ������� ��� �� ��

��� �� ;*
 ��� ��� ��
�������� ��� ��

���� ������ ���� >��������� ����
���� ���� �����-������� $-
$(�"

��� �����
����� ������ ��� ��������
���� �)������ �� ����� ��������� ��������� �� ��� '�����
+���)����� #����
�% 0��
�����" ��� �����
����� ������� �� �����
����� �� ��)� ���� 
���
������ ���
��
����� ����%��������� ��� 
������ �� ���� ���� ���� (�����
����� ��
�%��
��( ����� 
�
< $���� ���
'�2���� 788��"

&� ���#�����
,�!������
������-� 
�������� �������% �� 0���������%� ,��" ����������� ��
�%��
��� ��%��
�)�� ��� �����
����� ������� �� %���� �� �= 
� ������� ����� ���� ���� 7 !
 �
���" ����� �������%
���%���� ��������
����� ����% ��� �$3� ��� ���� � ���
� )��������� �� ��
 �� ��������
����� ��%%���
��� � ������� �� �������% �� �������� ������)����� �� ��������������% ������������ ������ �$����� 788���"

���� $���!�� ,�!� ���
" =:� 	%�" 7�� # 7�� '��"�� 0���������%� ,��" ��������� $,-8:-?? ��������� �
�����
����� ���������� ��� �� �

�� �
����� 7:= 
 ����� ��� ���
�� ���������� ���)������" ���� ���
��������� �� 9= 
 �� 
������� 2�
����� 4������� 0��
������ ����� �)������ ��������� �����
�����
%������� ����� �������" ����� ��� 4������� 0��
����� �� 
������ ���� �� ������������ '�������� ���
$���!�� ,�!� ���
�� ���%����� ��������� ���� ��������� ��� ������ ���
�������"

��� ������ ,�!� ���
��� �� � �����
����� ���������� ��%� ������� �� 78-=7-7=-#7� 9 !
 ����� �� ������
,�!�" ���� �7 
 ��%� ��� ����������� �� ��������� '@4-?;-7 �� 6
� A 
�������� ,��" ��� 
����� ��
� �����)� ����������� ��� ���������-1�����-
����� )������� ���� ����������� ������� ��� �)������%
��������� ����
������� ��������
����� �$" $��������� �������� %�)���
��� ����
���� 7897�"

��� 4���� ��������� �� �������� �� :�-7�-#7� ����� �� ��� )����%� �� A�����)����" ��� �����
����� �������
�� 7*? 
 ���)� ��� ���
�� ���������� ���)������ ��� ��������� ���� ��� ������� �� � �����% ����
�%�����
��%�" ���2�
����4���� ��
��� ; ���������� ������� �� 78?7� ����������� 87":
 �� ���� ���� ��� %��� ����
���������% � ����! ����� �� ������
�� ������� ����-%������ �������� ��������
�������� �������" $������
87": ��� 77:"*
� � ��1����� �� ����-����-��
��������� �����������" ��������� ����
��� ��� 
������
������� 77:"* ��� 7�*"7 
� ��� �����
����� ���
������ ��� ����������� �� 7�*"7 
" #����
�%
0��
����� ��� ������ �� ���� ����" ����� ���� ��� �����
����� �� �������� ���� 9* �� 7*= 
 �� ������ 
���-
+���)������ 
������� 
��-'������� ���������� �
���� �������� �'�2���� 78?9�"

�������� !���
����� ��������� �� ��� 4���� ��������� �� 2�
����(� ��������� 	�-8�-;7� ����� �����������
2��������� ������������ ��
���� �� � 
��-'������� ������� �$���� �� ��"� 788��" '����
�����������%� ����
���
 ��� ����
������ ���!� �������� ���� ��� ��'������� �%� �6"	" ������ �������� %�)���
��� ��
���� :-
6	�-788?�" ��� ��
���� ����� �� ��� ���� �� � ������� ��� ���� ��� ��������� ��� �������� ���� ������ ��
'������� �%�" ��� '������� ������ �������� �� ��%�� ����� ��� ��� �� ����� ���
� ����� )��� ���� %�������
������������ ��� �������������� ����� ���� ��� ����" &���������� ���� ����� ����
��� ��
�� ��� 
����
�
����� �� ����! ����� ��� ����" ��� �����)�� 7��"7 �� 7��"� 
 �������� � ��%�� �������� ��� ��
���� ����
���� �
��� ������������ ��
����� *"7 �� ; �
 �� ����" ���� �������� �������� ���� ��� ��
���� ���� ��� ��

����
�� ������ �����
������ )������� ��� 
���������� ���!�" 6����������� ��
���� ������� ���� ������ � ���
!���
����� �� ��� ���
��)� )��� ��� ��� ���� �� ���������%������ ����;* !
 �$���� �� ��"� 788��" ����� ���
�� !�������
��)� )�������� �� ��� )������� �� 4�����%������A�����)����" ������������ ������ ��5����� ��
���� ��������� ������� �� ��� �

��� �� �� ��������� ���������"

��� +���� ,�!� ��������� �� �� ���� �� ����������� ���� ��� �������� ��� �������� ������!" 6 ���������
����� �

�� �
����� 7** 
 ����� �������� ����������� ��������� �������� �������� ���� ������-��!�� ���
��������� ��������" ���A���6�
0��
����� ����
��� ���� ��� � ���
��� 5������ ��� ����������� �$�����
788���" 6�� �� ��� ���)� ���
����� ���������� ����� ������ ��� ��������� ����% ����!� ���� ��� �$3"
���������� �����-�������6-6( ��������� � ������)��� ���� ��

�������
����� �������� ���� � ���%�� ��� ��� ��
��� � ���
�������� ��� �� ��� �������"6%���� ���� 
��� �� ��� ������� ���� �� ��
 �� ����$3" 4���
 ��� ����
�����-������� �� ���% �� ��� (�-����(
��!�� ���"

	�%����� ����!� �� ��� ����
������ ������ �� �

�� �
����� �����-������ ���� ��� � ��
���� �� � ���%��
������������� ����!� ��5����� �� ��� ����� ��%� �� ��� 
�
 �����" ��� ��%����� ���������� ��
 ���������
%�������� ��� ������
�� ���
 ����� 7"* 
B!
 �� ��� ������� ����� �� ,�!� #����
�% �� 7"= 
B!
 �� ���
������� 
��� �� ���
�
 �����" 4��
��� ��� ��%����� ���������� ��
 �� �������� ���
���� �� ���#����
�% ��
��������� ���
������ %�������� ����� ���� ���� #����
�%� 	�� 	�)��� ����� '������� ��� ���������
���
��� ����� 
�
��� ��� ����!�� �� ��� �����" ���� ��������� � 
�5�� ����%� �� �������� ���
����!
�����1���� �� ����� ��������� ��
�" ��� ������� �����-����!��% ���������� ����� 
������� ��)���
�� �����%
��� ���� ��������� �� ����� '�������� ��� �� �
���� ���� ���������� ������� ��� �)������ � 
����� ��
�����
����� ������! �� ������� '������� ���� ��)���6����" ��� $���� ��� '�2��� �788�� ��� �������
�������"

��� 4������� 0��
����� ������ �� ���� 
�
 ����� �� �������� �� ��� ����������" &� ���� ����������� �� ���
����������� �� � ��������� ����� � ��1����� �� �������� ���+���)����� ���!�" ���4�������0��
����� ��
����� ����� �������� �� � ��

�� ��1����� �� ���! %����
��������� ��%��������� ��������� �� ���������"
&� 
������ ��� ���� �� ������������ ���� �����)��� �� �����
��� ��
��������" 6� $���!�� ,�!�� ���
0���������%� ,��" ��������� $,-8:-?? ����������� 9= 
 �� 4������� 0��
����� ��� ��� �����
����� ��
������������ ���� �� 7:= 
" ��� ����� ���������� �� �� ��� 4���� ��������� ��� ��� ��� ���� �������
���������� �� 4������� 0��
�����" ��� 
������� �� ���� ������
 �� ��� ��
�)�� ���
 ��� ������
4������� 0��
����� ������
 ��������� ���� ��� ���
����� ��� ��%������� 
������ �� ���� ���� ���
�����1������ ������" &� �� ��%%����� ���� ��� ����������� 4������� 0��
����� ��
������� ��
�����

�����)�� �� � %�����-��!� ���������"

���#����
�% 0��
����� �� ���� 
�
 ����� �������� �� ����������� ���������� ��������� ���
���� �����"
	�%�������� ��� ���
����� ����� ��� ����
�� ���������%�� ����� �� ��� ������ �� ��

������ �� ��������

�
 ������ �'�2���� 78?9�" ��� ���� �� 
����� ������������� 
����
 %������� 
������ ���� �������
��� 1��������< ��� ����� �� ��

���� ��%�� ���)�-%��� ��� !���������� ���� )������� ���� ��� ���� �������"
��� 
� �
�
 ����!���� �� ��� #����
�% 0��
����� �� ��� ��� �� ;? 
 ��)���%��% 8 
< ��� #����
�%
0��
����� ���
��� �����
�
�"

#����
�% 0��
����� ��������� ��� ����� ��� �)������ ������
���� ��� �������������� �� 
������
����
���� ��
������ �� ��� 	�� 	�)�� 0��
������ 77 �� 8? 
 �� ����!���� ��)���%��% =7 
< ��� 	�� 	�)��
0��
����� ���
��� ����� 
�
�" ��� ���������� ���� �������� �� � ���� ��1����� �� ����������� ��
������
��� ������ ���
�� ��� (.���� $���( ������� ��� 0������ 78=8�" ��� 	�� 	�)�� 0��
����� �������� �� ���

�����
�� ��������� ��� ����� 	�� 	�)�� ��� �

�� 	�� 	�)��� ����� ��� �� ������%������ �� ���� 
�

�����" ��� ����� 	�� 	�)�� �� �

�� �
����� �1��)����� �� ��� C��
�� 0��
����� �� ���!��������"
,���� 	�� 	�)�� ������ ������� �� ��%�� %��� �� ��������� ��� �������� ����� 
��
������� 
�������
�������������� ��

���� ������ ����
���" ��� ���� ������ �� �����)���� ���� ��� ����������� 
�
����
�4�% .���� 2�� .��� ��� ���!��!� �� ��������% ������%��
��� ��1������ �� ���� 
�
 ������ ����� ����
����� �� �������� '������� ����" ��� �

�� 
��� �� ���� ����� �1��)����� �� ��� ���!��! (������� �����D(� ��
� �����)��� 1������� �������� �� ��������'�������"

��� �

�� 	�� 	�)�� ������� ���������% �� ����
��� ��� ��%��������� ������ ����
���� �� ����%����� ���
0��� �����'�
���" ����� ���� ��� �

�� �
����� �1��)����� �� ��� .����� 0��
����� �� ���!��������"
���� ��%��������� ������� ����� ��� �����)�� �� ��
������ ����� ����� �)�
������ ��)� ���� ������)��
�� ���������� �����������"

��� 	�� 	�)�� 0��
����� �� �)������ ����
��� ��� 
������� ���� ���%�� ���������
���� �� ����� ���� �� ���
�����'������� 0��
�����" &� ��� ������� �����'������� 0��
����� ���%�� �� ����!���� ���
 77 �� :*

 ��)���%��% ;8 
< ��� ����� '������� 0��
����� ���
��� ����� 
�
�" &� '�������� ���� ���
����� ��
�����)���� ���� ����� 
�
����� �� ��������% ������%��
��� ������ ��� ����� ������������ ��� ������

�
����" &� ��� �������� �����)����� �� ��� 
������ ��� ��� ������ ���� �� ������-��!�� �
���������� � �����
������ ������������ �
������ �������������� �������-������ ����
���" &� �������� '�������� ��� ������
'�
��� �� � �����)��� ���� ��� ������� ������ � ������� ���
1������� �� ����������������"

��� #�����
� '�
���� ������ 
����� �� ��� ����� ���� �� ��� ��������� 0��
������ ��
������� ��� ������
�� � ������ �� ��-������ (
�����
�-������%��
���( 
��!���E ���� ���� ���B�� ��%��������� ���� ���� ��� ��
������ ��� 
��� �������� �� !���
������ �����%���� 
��� �� ���#�������� $���� ����" �����
��!�� ����

��)��� ��� 
��
��� 
���� ��� ������%��
��� �����)����� �� /

�� +���)����� ��� �������� ������� ���

������� ��
������ ��
����� ������� �� ����� 
������ �� �������% �� �)�� ���%�� �
���� ��� ������� ��"�"�
�����1������< ������ ���0������ 78=8�"

��� ����� ��������� ����� ���)� ��� #�����
� '�
���� ������� �� �

�� �
����� ? 
 �� 
��� ���������
%��� �� ��������� ������ ������� 
������� 
����
- �� ����-������� ������ ����������� ����
��� ���� �
�����

����� 
�����)�� �������" ����� ���� ��� ��
������ �� � ����� ��%��������� 
��!�� ���� ��� (�-����(�
���
 ��� �

�� ��������� 0��
����� ������� ��� 0������ 78=8�" ��� �

�� ��������� ���� ������� ��
�

�� �
����� �
 �� ��%�� ����� �� %���� ��
������ �� ����-������� �
������ �������������
���������������
����
���" ��� ���
����� �� ��

�� �� � ����� ��%��������� 
��!�� ���� ������ ��� (/

�� ���������
'�
���(" &� ���� 
�
 ����� ��� ��������� 0��
����� ��� ����� � ����!���� �� �= 
 ��)���%��% ;* 
< ���
��������� 0��
����� ���
��� ����� 
�
�" ��� +���)�����-�������� �������� ������ ������ ��� �

�� 
���
�� ��������������1������ �������������� ����-���� �$����� 7887<.����� 7887�"

��� &������!� ����
 �� ���� 
�
 ���� ��

����� � * �� ?� 
 ��)���%��% �* 
� ��1����� �� ����
����
���%��% ���
 )������� ������������� ��� ����
�������� �� 
����
������� ������ ����������� ��� ����� ��
��������%��
���" ��� �������� ������ �� � 
���� ������! �)�� ���%� � 
����� �� ���� 
�
 ����� ��� ��
��)����� ������ �� 
�����" '���� �������%���� )���������� ����% ���� ��� ���������� �� ��)���� ����� ������
��%��������� 
��!�� ����� ��� ���� �� �����)��� ��� &������!� ����
 ���� ��� ��������% 
�
���� ���
��������% ������%��
��� ������E 0����� $������'����,�!��6��!�
�%�A���6�
���2���� ,�!�"

+������� �� '������� �%� ��� �������� �� ��� ��� �� ������� ������ ������ ��� ��������� ������!" �����
��� 79 !���� ����������� �� ��� 
�
 ����� ��� ��� ��� ��)��% ���� ���������� �� 
������-� 
��������
����������< ��� � ��
���� �� ��� ������
 � 
����� �� +���� ,�!�" ��� ���!� ���%� ���
 )����������� �����
��� ��������� �� ���������� ��� 
�� ������� ��%���� ���%
����� ��������� ���
� ��� ������������ ��
����
��� ��������� ���)��" �����
�����
����
�����������%���� ���! �� ��� ����
���� �������� � $����
��� ��
'�����6����� �%� �2���������<6"	" ������ �������� %�)���
��� ��
���� :-6	�-788?�"

������� ��	�
��	�


	���������� �����������


	��������

��������

����������

���������������� ��������

��������

�������� ��������

��
���������������
����



�������� ����� !�"

�!""!#�$ ����� !�"

��� �!%�� ����� !�"

� �"&��'" �!"����� !�"

� �"���(( ����� !�"

�" ��(�)� 
��'#

����������

��������� �	�
��	 ������� 
����
 �������
����
� ���� ���� �� ���
����
�������
 	��
�
���� ��
�����

���� �� ������
��
 �� ��� ����� �	��� ��� ��� ������� ��
� ���� 	���	�� �� ��� ���� ����� �� ����
���������  ���� ����	��
� 
�������� !� ����������� �� ����	�"	�  ����� ��� ���� �����
��� �������
���
������� �	�
������� �	������ ��	���	� �	�
��	 ���������� ��
 
��
��������� �	
�� ��
������ ��� "�
��������

�
������ #$%%%& 
�
������
 � � 	��� ���
������� �	�
��	 �
���
�� �� ��� '	�� '	�� ����� ����� �� ��
�
��� ��������������� #()*+& ��
 ���� �� ��
� ��� ����� ��� #%,*+&� ��� �����	�"��� �������� "�� ���
����� �
� 	�"�� �	�
�����
 �����	� ���� ���� ��  ���� ��
 ��� ����� �� ����� �
���
�� �-���
�
 �� ��
����� � �������� �� ��� �����  ��� 	���	� �� �� ���
��
� �� ��� �
���
� �� ��� ����
 ����
� ����� ���
��
��
 �
���
� ���������
 �� ��� ���������� ��
 
�������
 ��� ��������� ��		� ��� 
�	
������ ��	����
�
.	��� ���� ��		 �� ���� ���� #!��	��� ��
 ������ )/01&� ��� ��		 �����
� �� 
�����	� ������	���

#�
������� $%%%&� �
������ #$%%%& ��������
 ���� ��� .	��� ���� ��		 ��� "� ����	� 
�����
 ���� ���
2�
��� 3�� �� 	��
��  ��� � ������� ������ �� 	�
�		� 
�����
 
����������� �� ����� �� ���� ��
�
�	������ �� ��	��4��
 ����

��� ��� ������� �� ��� ���� ��������� �	�
��	 ������� �� ��� ����� 5� �-���
� ���� ���� (%% �� ����
.	��� ���� ����� �� ��� ������ �� ���� ����� �� ������������� �� ��� ����� ��� ������� �� � ���
�  �
��
�� .	��� ���� ��		 #�
������� $%%%&� �� �� $% ��  �
�� ���� ����� �� ��
� �� 6% � �"��� ��� �������
���
�������� ��� ���-���	� ��������� ��
���
��� �	��� �� ��� ������� �� � ����	� ���� #7( �8��&  ���
������	���
 ��������� ������
�
�	�� �� ��� ������� ����
�  ��
� 
���� �� �����  ��� ��� 	�"�������


�����  ������ ��� 
����	 �	��� �� ��	�����	� ����� #9$%�8��:����	� ��
;�		��� $%%$&�

��� ���
��� ���� 	�
 �� ��� ��������� �� ��� ��� ������� ��� ���� "��� ����	�� �� ��� ��
�	 �������

��� �
� �������� ���� ��
 �������� �� <����
��
�� ������
 ���
��� �� ��� <����
��
 �
� ������ 3 ��� ����
��� �	�
��� �� ��
��� �� � 6 � 	���� �� ��������
 �	�
��	 
�"��� #<		�� �� �	�� )/01&� 5�  �� 
��
	�
�
 ����
���� �� ���� 
���������� ��		 �� 
�����
 ���� �� ����
� ����
� ��
 ��� 	�
�		�� ��� 
���������� ��		 ��

���������	� "���� 
�����
 �� ��
 ��� �
� ������ ��
� �� ��� �
���������	 ��������  �� ���������
 �� ���
��
����� �� ��� ��� ������� ��� ���� ����� 
���������� ��		  ��	
 �

���	��� �� ��� �
� ������ ��

�������		� ���	��
�� 
� � ��� 
����	 �	��� #'��� )&� ���� ���
���  ��	
 ���� ��������
 � ������������

��
��
 ����	�� �� ���� �� � 
�	��� "�� 
������
�� �������

�"���=  ��� 
��	
 "� �������
 �� �� � ��		 
�	���

������ �� 	��
��� 
������ ���� ��� ��� �� ��� ��

 	��� ����������� 
������ 
��������
��� ��������
��


���������� �� ��� ��������� �� � ���� ����� ���
���������� ���	���������������
� �  !"#

$��
 
����

��% ��
� �&
���� ��� ��������� �� ��� ���'������� 
���������� ��������
 �
 ��� ����$��(�

)������ ��� �� ��� 
����# �� � 
��������� ���� ��'�������� �
�� ��
���
���� �� *��� ���

�+� �����"�
����� ��� ��,����% �� ��� �������� �
 � ��
��� �� ������� ���'���� ��� 
��������� ���
�����% �� ���
����������� ���� ��% ��'����� ���� ����
������#

�
 ���
� �������
 ��������� �� ��� ����� ��� �������
�� *��� ���

�+ ��������� ��� ����# -��% ��� 
���
���������� �� *������

�+���� ��
�
���� �� ���
����� ��� ��� ����� �� ��� �������
� ��������� ��� ����
������%��� ��� �&���
�'� ��� ����� �� *��������
��# *������� 
��� ��� ���'��� ��
�
���� �� 
�����������
����� ��� *������

�+ 
��������� ����� ����� ���	������� ���� �
���
������
� �� *��������
��#

)�)����� �.///" ���������� 
�& ����0������� *��� ���

�+ 
���������
 ����� ����
� �� %�����
��
	��������� $�� (�
� ������ ����� ��
��
� 1������ (���� ��� (�����"� ����� ���� ������ �� ��� 
�����
���� ����� 23// �� 42// %���
 ������ 
��
��� �5("# 1����� ���� 
������ ���
 ���� ����� ��'�

�����

�'��% ������� ����*������

�+� ���
� �

������ �
 �
����
 �����$��(�
)������� ��� ���� �

���� 
������
 �)�)������ .///"# 1����� ���
 ����� *��� ���

�+ ������� ���� ��� �������� 6����� ���
�
������� *��� 	�
����� ��� ���� ������� *��� 6,����%05����� ��� ��� 6����� ��'��� ������ ������%
��
�

����������� 44// %���
5( �$�������
��� �  7"#

�������� ������	


�����
����

���� ���� ��� �����	�
 �����
���
�� ��������� ���� ���������������������� ���������� ����� �� ��
������
��� �������
 �������� ��������� �� ��� �������� ������ ���� ������ ����������� ��� ��������
 �� ��� ����
 !"#� ���� � ��������� �� ��� ������� �� � ��
��������	������ ������$����� ���	��� %������� &���
���
����������� '�
� ��
������ $���������� ���	��� ��

�����
 
������$� ����������� �������
 ��
�(���
����������� '�
� ��
 ��������
 ���� � )���� 	������ ��(��� ��
 *���$�� ����������� '�
� ����  !"! �����
 !+,� -�  !, � &������ '�
� ��������
 ����������� �� ��� '���.������$���� ��������� 
���� �����
��$ 
����
����������$ $���������� ���	��� �/��0� ��
 
�����
 
������$� ���� ���$��� �����
 �����  !!!�
%�����
��
$� '�
�� ����	��� �����������
 �� ��� �������� ��������� �� ��� �������� ������ 
��� �� �
��������� ����	� ����������� ������$� ���� 
�$�� ��  !++�

��� .������$���� ��������� 
��� �1��
��� �� ����  !!2� ������ �� ��� ���� �� ������� -� �������� ��
���������� ����� ��
 ���������� �������	� 
�
��� �����������
 ���� �����	� ��
 �������
 ���������� 
������
������
��
�����$ ��$������� ���������� ��
����� ��
 
�������� &������ ������
 ��� ��������� �� ���
��������� �� ���� ���� �����
��$� ��� ���������������
���&� 
��������

0������ ����������� �� ���� ��� ���� �� �������$��$� ����� �� �� ���$��� ��	���
 
� 3������4���
��
�������� ����� ����� �� ������� ��� 567� ������ *���������� ���	��� ���� ��� ���� �	������ ����

���� 
�� ���� ���������� ��� $���������� ��������� �����
 
� ������ ������
����������

&�����
 ����� �
�������� ���� ��� 8������� 
�
���� �� ���
 �������������� ��� ����� ��$���� ������������
���)�����(
��
���
 
������� 9������� �����
 ���*���
:���
�1�
�� ;�����	�
�
 ��� ���$� �������
�� ������
 ����� ��9����
 ��� ��� �������������

.��� ��� ��������� �� ��� ����� ���� �� 3�����
�����
�������
 ������� �� ��� ������� ������������ ����
�� ��� ��� ����� ��� ������ 3�����
���� ������� �� ��8 "6* �� �	������ 
� 3����4��� ��
<�� =���������
��
������� ��� $����$������� �� ��� ��
�3������4���3�����
���� 
������� �� 
���
 �� �����$������

��� ���� ��������� 
�����
 
� ��� $�	������� ��
 �����$ ��������� ����$��� �� ��� ������� ���� �� ���
������ -� �

������ ���� ����������� ���
 ��������������� ���� ��� ������$����� ���� �� ���� ��
����������� ���� ������
 3�����
���� �������� �� ��� �
)����� ��8 ����� "6> �0�����
� ����$� ��

0�����  !!6� ��
 "61 �0�����
� ����$� ��
0�����  !!!�� ;��������	� ��$����� ��������� �� ���� �� ���
0�$����� (������ 0�� ���� ����� ����� ��	� 
��� ���
 �� ��

�	�
� ��� 3�����
���� 
������� ����
(������ 8������� 3��	����� 8������� ����
��� ?��� ��
 3������4��� ������1�
��� @��$�� ���� A8�
�
3������4��� 3�����
����*����$�A ����������

��� 8������� 3��	���� ��� 
��� ��

�	�
�
 ���� ��� ��
 ���
����$ ��������� ����
 
��� �3�����$��� ��
 ������� 5###�� %������ ��

�	����� ���� 	������

�������$���� ����� ��� 
��� �����������
 
� �����
��$ ����� ���� �
)����� ��� ������ 
���
 ��
�������
�� ������$����� ��$������� ��
 ���� 
�����
�
���� ���� �;;1� ������������

����
� ��
����� ��$����� ��$�� �� ��� ������ :�	�� ;����� ��� ����������
 �� 
� �����
 
�
$����
������� �� ��������� 
��������� ����� �� ���� ��� 
��� ��������
 
� ��� 
��������� ��� �������
$������� � ������ �� ������ ��$����� ��������� ���� ����
 ���������� ( 
�������� ��������
 ���� �����
��������� ����� �	������� 
���� �� ���0�����;��� ������ �� 
�����
�
 
�8������ ��
0���� � !,+��
����
 ����� �� �����$����� 	����� ��� �����
���
 �� �������
���� $����� ���� $�������
 ������ ����� ��
.����� ���� $������ ����� �� ���$���� ��$��� ��$����� ��$������� ��� ����������
 �� ����� �	��
����	��������������
�������� ����� ����� �� ���� ������ ���������� ��$����� ��$�� ������������������
������
 �� ���������� ����� ����� �� (���� �� A������
A ��� ��
 ��$� ��$����� ��������� ��� ����������

�� 
� �����
 
� $�������
 $������ ���
�
�� ���������$ ������������ ����� ����� �� ��� ��
����� �� ����
������ ��$����� ��������� ���� ����
 ������������� ��
����� ���� ��� ������������ ����� ���� �� �����
������������ �����������

��� 0����� '��� ;����� �� 
�������
 
� � ���$�� ��$����������� ������$����� ��$������ ����������
 ��

� �����
 
� ��
��
��� �� ��
��
���� $����� ����� �� ��� ��$����� ������� �� 	��� ������� �� ���� �� ���
3��������� *�������� ;����� �� ��8 ���� "63 �0�����
� ����$� ��
 0�����  !!7�B ���� ���� ���
��������� ������� � ������������
 ��������� �� ���� 
������ ��� 
���
� ��
����� ��$����� ��$������
�������
��$ ��� ��
��
��� �� �����
���
 �� ����� ���$��$ �� ����������� ���� $����
������ �� �������� �����

�� '����� ������$����� ��$������� ������ ��� $�������
 ����� ���� ��$$��� ��� �������� �� � ���
0����� 
�������� ��� ������������� ����
 �� �� ���������:�	��;������

C������ �������$���� ����� 
����$��$ �� ��� ��� ��	� 
��� �
���	�
 �� 
�����
�
���� ����� ��
 ��������
��	� 
��� ����������
 ���� ������$����� ��$��������(������ �� ����� ���	�
� ��$����� ��������� �� ���
��������������
��$ 8������� ����
��� ?��� �8�?� ��
����� ��� �����
�� �������� �� ��� @����$��
*���� ������
�������� ����� ����� � �� ����� ������� ��
 �������� ��
�������� ����� ���� ���&��3*�
��������� $���� �������� 
������� ���� �� ��� .������ '��� 
������� ����� ��
�������� ����� ����� ��
��� �������
 
������� $����� ��
 ��$������ �� ��� ��� ����� �� ��� ��� $�������
 ����� ���
����������4�
 
� ��� ��
 ���� ������$����� ��$�������� ��� ������� 
���
��� �� ��� 8�? �� �����
 
� �
������ 
��
 �� .������$���� ���������������� ����� ����� B �������� ������ ���� *����$� .�����$
*����� 5## �� 
� ���

:���� �� ��� ������1�
��� @��$�� ����� ���� �� ��� ������� ������������ ���� �� ��� ��� ������ ���
��� ��
 ���� ��$����� ��$������ �� �����
���
 �� ��� ��������
*�����������
�
��� ��
 
���	�
��$������
����� B 8����� ����  !!+� �� ���%��� %���;����� �3�����$�����
������� 5###��

�������� 
�������


����� ����� ������ ������ ����
������

��

��

�
 �

�

��

��

��������
������!"���

�

#�
�

�

#����$%��������&��

'

.

�

������ ����� ��	
��
�
�������� ���
��� ���� 	
���
����� ����
����� ���� ��
�	�
 ��� ����	� �  � 	 ��!���� ���"���� #��$ �����% &�!�
	� �#

'���
����	� ����	��
� (� �)� 
�� ��� �� ��*��� +�
�	����������

��,�� ���!��	
 -����-� �# �
� .
����	�� 	��	� /	
����	% /	
����	 ���	����
� �#
/�
�� 	
�0	�!�	� ����!�����/�
����	
�
� 1!����	���
 ,+"�� �) ��

�	��!�	�� &��� 	
���2��� ��3�
���,� �	���	� ��-��
 ����!��� �(	�!	���
 ���4��� 50�� 6).7*8% �
 ������ �#

����(����� ���,� /	
����	 9
��-� 	
�/�
��� '����-��	� ���(����� �� �,�"
�, �

���6� �	���	� ��-��
 ��!��� !��	�� ���6 50�� 6): 	
� 6).8% �
 ������ �#
����(����� ���6� /	
����	 9
��-� 	
�/�
��� '����-��	� ���(����� �� �+*"
�+��

�	

	��
�� ����
���,� :�-
"�	���!� �������
� �������� �# /	
����	% /	
����	 /�
���

����!���� 	
� 9
(���
��
�	� /	
	-���
�� /�
��	� ����!��� ��(����
�
1!����	���
 �,"�� �+* ��

���+� �������� ����!���� �# ��!�
��
 /	
����	% �
 ������ �# ;���� ����(�����
���+� /	
����	 ���	����
� �# 9
��-� 	
� /�
��� /�
��	� ����!����
��(����
� �� � �

����� �������� ����!���� �# ��!�
��
 /	
����	% /	
����	 9
��-� 	
� /�
���
/�
��	�� ��(����
� 9��
����'����-������� 9��,"�� *� �� ��!�  �	���

�	

	��
�� ���� 	
� &�
��� ��<�
����� �������� ����!���� �# �
� ��!�
��
 .
����	�� 	��	� -����-� 	
� �������

����-�	�
�� ����
 �� �������% /	
����	 ���	����
� �# /�
��� 0	�!�	�
����!���� 	
� 9
(���
��
�� /�
��	� ����!���� ��(����
� 1������
	��
/	��������", �� "�) 50��6).7)� .7*� .76 	
� .7�8� ��	�� ��,+ +++�

�	����� /���
��� � 1	����	��� #�	�!��� ��
�	�
�
- /���2��� ������
� �
 �
� <�����


.
����	�� ��-��
 �# /	
����	% ����� �
����� =
�(������ �# /	
����	�
<�

���-�/	
����	� *� ��

����
��� ��0�
���6� '��!
�$	��� 	(	��	������ �	� ������� ������� 	��	 50�� 6).8% /	
����	

0	�!�	� ����!����� <	��� ����!���� ��	
�
� �� #�-!��� 	� ��),+ +++
��	���

��2��� ��3�
���+� 1	���2��� -����-� �# �
� '�	
� �	���� 	��	 50�� 6*'8% /	
����	

9
��-� 	
�/�
��� '����-��	� ���(����� 1������
	�� /	� ���+�"�� ��	��
��),+ +++�

���+� ���	��-�	�
���	���
- 50�� 6*'8 	
� ���� 
��� ���4���� ���+% �
������ �#
����(����� ���+� /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� /�
��	�� ��(����
� �� � +"
�,��

���6	� ���	��-�	�
�� �	���
- 50�� 6*'8 	
� ����
��� ������
- ���-�	� ���6% �

������ �# ����(����� ���6� /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� /�
��	�� ��(����
�
�� �6"�+)�

���6�� �!�"1	���2��� ���!��!�� �
 �
� /	
����	>� 
���
��
 .
����	�� 	��
- �
�
�
!��
��� �!������ ��!
�	�� ?�
�� 	 ���	���� �
(����-	���
 �# �
�
;	���
����-�<����	�@	�� ��!�� 	��	%/	
����	 9
��-� 	
�/�
���A��

;���������A;� "*� *) ��

��2��� ��3� 	
��	��!�	�� &���
����� ���	��-�	�
�� 	
� �
�!����	� ��
��	�� ����
��� ������
- ���-�	�% �
 ������

�# ����(����� ����� /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� /�
��	�� ��(����
� �� �)*"
�)��

��2��� ��3�� �	��!�	�� &��� 	
���
����'�'�

������ �	���	� ��-��
 ��!��� -����-� 	
� ������� ����-�	�
�� ������� 50��
6).7)8% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� 1������
	��
/	� ������1")� ��	�� ��,+ +++�

������ �	���	� ��-��
 ��!��� ��
��	� ����!��� ����
��	� 	
� �(���!���

�
���
���� ���
�$	�� 50�� 6).7*8% /	
����	 9
��-� 	
� /�
���
'����-��	� ���(����� 1������
	��/	� ������1"*� ��	�� ��,+ +++�

������ �	���	� ��-��
 ��!��� -����-� 	
� ������� ����-�	�
�� ���
�$	�� 50��
6).7*8% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� 1������
	��
/	� ������1" � ��	�� ��,+ +++�

������ �	���	� ��-��
 ��!��� ��
��	� ����!��� ����
��	� 	
� �(���!���

�
���
���� ��!��
 50�� 6).768% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	�
���(����� 1������
	��/	�������1",� ��	�� ��,+ +++�

����#� �	���	� ��-��
 ��!��� -����-� 	
� ������� ����-�	�
�� ��!��
 50��
6).768% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� 1������
	��
/	� ������1"6� ��	�� ��,+ +++�

����-� �	���	� ��-��
 ��!��� ��
��	� ����!��� ����
��	� 	
� �(���!���

�
���
���� 0����� /	��
 50�� 6).7�8% /	
����	 9
��-� 	
� /�
���
'����-��	� ���(����� 1������
	��/	� ������1"�� ��	�� ��,+ +++�

����
� �	���	� ��-��
 ��!��� -����-� 	
� ������� ����-�	�
�� 0����� /	��

50�� 6).7�8% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(�����
1������
	��/	�������1"�� ��	�� ��,+ +++�

)++)� �	���	� ��-��
 ��!�� 5<�

���- 	
� �!���!
��
- 	��	�8 !��	�� 	
�
���	��-�	�
�� ������
- )++)� /	
����	% �
 ������ �# ����(����� )++)�
/	
����	 .
�!����� ��	�� 	
�/�
��� /	
����	 '����-��	� �!�(��� �� )66"
)�)�

��2��� ��3� 	
���
����'�'�
����	� '����-� �# �
����!��	
 .
����	��'��!� �
/	
����	%/	
����	 9
��-� 	
�

/�
��� '����-��	� ���(����� ���	��-�	�
�� /	� ������ �."� 5���!��!��
��
��!� 	
� ����	�
�	��8� ��	�� ��) ++++++�

������ '����-� �# �
� A���(���	
7���!��	
 ���
�$	�� ;���	���
 �
 /	
����	%
/	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� ���	��-�	�
�� /	�
������A�"� 5���!��!�� ��
��!� 	
� ����	�
�	��8� ��	�� ��) +++ +++�

������ '����-� �# �
� A���(���	
 ���
� /�!
�	�
 ;���	���
 �
 /	
����	%
/	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� ���	��-�	�
�� /	�
������A�/"� 5���!��!�� ��
��!� 	
� ����	�
�	��8� ��	�� ��) +++ +++�

������ '����-� �# �
� A���(���	
 ��� ��(�� ;���	���
 �
 /	
����	% /	
����	
9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� ���	��-�	�
��/	� ������ A��"�
5���!��!�� ��
��!� 	
� ����	�
�	��8� ��	�� ��) +++ +++�

������ '����-� �# �
� A���(���	
 <�

���- ;���	���
 �
 /	
����	% /	
����	
9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� ���	��-�	�
�� /	� ������ �."�
5���!��!�� ��
��!� 	
� ����	�
�	��8� ��	�� ��) +++ +++�

����#� �
� 1���	����	
 �
 /	
����	% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	�
���(����� ���	��-�	�
�� /	� ������ 1�"� 5���!��!�� ��
��!� 	
� ����
 ��
1���	����	
�	��8� ��	�� ��) +++ +++�

����� /	
����	 ���	��-�	�
�� �	�	�	�� 	
� �
� /	
����	 ���	��-�	�
�� /	�
������% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� A��
 ;���
������A;��"�� ��"�A/�

��2��� ��3�� ;�����$�/���;� 	
�34	��-		��� ����
���6� 9(���
�� �# ����	���!�5B8 (���	
��� 	��
- �
� �
!��
���"�!������

��!
�	�� 2�
�� /	
����	 50�� 6*'7 8% �
 ������ �# ����(����� ���6�
/	
����	 9
��-� 	
�/�
���'����-��	� ���(����� �� �))"�)6�

��2��� ��3��/	����� '�@���	
�3������'���
)++�� .
(����-	���
� �# 1���	����	
 ��
	�
���� 50�� 6).7� 	
� 6).7�8% �


������ �# ����(����� )++�� /	
����	 .
�!����� ��	�� 	
� /�
��� /	
����	
'����-��	� �!�(��� �� �**"�*��

��2��� ��3� 	
�/��	���:���

���
���� &�9�
��6+� �
� #	!
	� �# �
� ��$�� 1	���2��� �	���
	�� ����� �
 �
� �!��!�#	�� �#

�	��	��
�$	
% �	��	��
�$	
���	����
� �# /�
��	� ����!����� ������
,)�

�����/��
�
�� ����
 	
�<	
� 	
�A
�	���'����-��	� �!�(��
����	� @������
� �
�!������ �# A
�	���� C��!�� . -����-�� ���������� 	
�

��
�����% A
�	��� /�
����� �# 0	�!�	� ����!����� @	
� /	
	-���
�
��	
�
� �,� ��

������ @������
� �
�!������ �# A
�	���� C��!�� .. �������
� �
�!������ 	
�
����!���� �# �	����
 	
� 
���
��
 A
�	���% A
�	��� /�
����� �# 0	�!�	�
����!����� @	
�/	
	-���
� ��	
�
� ��6 ��

������ @������
� �
�!������ �# A
�	���� C��!�� ... �������
� �
�!������ 	
�
����!���� �# ��
��	� 	
� ��!�
$�����
A
�	���%A
�	���/�
����� �# 0	�!�	�
����!����� @	
�/	
	-���
� ��	
�
� ��, ��

'�!�-��/�;�
��  � @������
�� �# �	
	�	% �
��� ���!���
�� 	
� �
	�	����������� 1	�� C�

$�����
 �	
	�	% �!��	! �# /�
��� �	
	�	� /�
�� 	
� '����-� ��	
�
�
������ ���� )** ��

'�����:���
����� =��	��
- 	--��-	���	�� �
 ��/� �# A�
�� ��(�� 	
� �
� �	���	� ��-��
% �


������ �#����(����� ����� /	
����	 .
�!����� ��	�� 	
�/�
��� '����-��	�
���(����� �� �)*"�) �

'�����:��� 	
�0�����
� 9�
����� ���� ���(�
	
�� 	� �� ���	��� �� �
� -�	��	� 
������ �# �
� 1	� ;��
 ;��
 	��	�

/	
����	% '����-��	� ������	���
 �# �	
	�	7/�
��	��-��	�������	���
 �#
�	
	�	� &��
��

!	�/����
-� ����� 1��-�	�$��
�����	���� (� �)� �� ,+�

:	���� ;�/�
����� 0��� �
 �
� A���(���	
"���!��	
 ��!
�	�� �
 ��!�
 �	����


�	��	��
�$	
% �
 �!��	�� �# .
(����-	���
� ����� �	��	��
�$	

'����-��	� �!�(���/������	
��!������� ��" � �� )�*")���

:����
�'���������� &��� 	
� (	
9(����
-�
���A�
��6 � '�����

��	� �
(����-	���
�� ��� ��(�� ;����$	�� <�

���-� /	
����	%

'����-��	� �!�(�� �# �	
	�	�1	��� 6 "���  * ��
:!������ @�� 3����� 3�� �	����
� ��� @��
���/� 	
� &�!����� ��

��� � �
� <�

���-���� ���	������� 	 
�$ ���	����� ����� ��
��	� /	
����	%
'����-��	� �!�(�� �# �	
	�	� /�
��	�� �����D!�!�� A��	$	� A
�	����
&	
!	�� ����� ��� � 1��-�	�$��
�����	���� �� )��

&�

���
�<���
�� 6� '�	��	� @	���-	���2� $��
 �����	� ��#���
�� �� �
����� �# ��#���	���
 �#

�
� ��	�
��%'����-��	� �!�(���# �	
	�	��!�����
�� )+ ��
&�
��� ��<�

���6� �
� 	--��-	�� ����
��	� �# �������� 1	���2��� 	
� 1���	����	
 ����� �

/	
����	%/	
����	9
��-� 	
�/�
���/�
����	
�
� �* ��

/	�@	��
� &	���;� @������
���+� /�
��	� 	--��-	�� ��!�� �# �
� ��!�
��
 .
����	�� ��-��
% /	
����	

���	����
� �# /�
�� 	
� 9
(���
��
�	� /	
	-���
�� /�
��	�
����!������(����
�A��
;���������A;�+")� (� � 	
�)� ,� ��

/	
����	9
��-� 	
�/�
��
���*� <��!��� @	��� 0�� 6*&� �������
	�� ������
% /	
����	 9
��-� 	
�

/�
��� �������'����-�������	���
/	�������� ��	�� ��),+ +++�
���,� ����$���� 0�� 6*1% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� ������� '����-�

������	���
/	�������� ��	�� ��),+ +++�
����� �������� 0�� 6).% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� ������� '����-�

������	���
/	�������� ��	�� ��),+ +++�
����� 0��$	� :�!��� 0�� 6*:% /	
����	 9
��-� 	
�/�
��� ������� '����-�

������	���
/	�������� ��	�� ��),+ +++�
/	
����	��!
��	���

��� � ������
- /	
����	>� ��
��	� ������% /	
����	 ��!
� �	��� �

9
(���
��
� 	
� �
� 9��
���� �!��	�
	��� ��(������
� ������
	���

=
��� �� ��

���,� <������� �
 �
� �	���	� ��-��
 ���	��-�% /	
����	 ��!
� �	��� �

9
(���
��
� 	
� �
� 9��
���� �!��	�
	��� ��(������
� ������
	���

=
��� ,� ��

���6� ������
- /	
����	>� �	���	� ��-��
 ��������% /	
����	 ��!
� �	��� �

9
(���
��
� 	
� �
� 9��
���� �!��	�
	��� ��(������
� ������
	���

=
���  � ��

/	����� '�@���
���,� E!	���
	�� -����-� �# �
� ����� :��� 	��	% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��

/	���� ",� ��)+ +++�
/	����� '�@���	
���
����'�'�

����� E!	���
	�� -����-� 	
� �	
� 	
� -�	(�� ����!���� �# �
� �!�	�
/!
����	���� �# �	�
�% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� /�
�� ��	
�
�
/!
����	����/	��������/	����+")�

/	����� '�@���	
�'�����:�
����� @	��<����
��
	
 ���	��-�	�
� 	
� �	
� 	
� -�	(�� ����!���� �
 �
� �!�	�

/!
����	���� �# @	� �! ��

�� 	
� @��	� '�(��
��
� �������� �#
���F	
���%/	
����	9
��-� 	
�/�
����--��-	�����������,")�   ��

/	����� '�@���	
�3������'�
)++)� ��-��	� ���(	���
 ����� �# ��!�
��
 /	
����	% /	
����	 '����-��	�

�!�(��� 	(	��	��� �
"��
� 	� 
����77$$$�-�(�����	7���7 ���7-��
7�����7�
��F�
��� 5	�������0�(����� )++)8�

/��	���:���
��6�� �����
�� #�	��$��� �# 1	���2��� #���	���
� �
 /	
����	% ��	
�	����
� �#

�
��	
	��	
 .
����!�� �#/�
�
-	
�/��	��!�-�� (� �+� ����+"����
����� ���	��-�	�
�� ���� 
��� 	
� �	���
- ���-�	�% �
 ������ �# ;��������(�����

����� /	
����	 ���	����
� �# /�
��� ����!���� 	
� 9
(���
��
�	�
/	
	-���
��/�
��	� ����!������(����
� �� 6 "6��

���+� ���	��-�	�
�� �	���
- 	
� ���� 
��� ���-�	�� ��!�
$��� /	
����	% �

������ �# ;���� ����(����� ���+� /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� /�
��	��
��(����
� �� �+"�*�

���6� ���	��-�	�
�� �	���
- 	
� �
�!����	� ��
��	�� ���� 
��� ���-�	�% �

������ �# ;��������(����� ���6�/	
����	9
��-� 1������
	�� ������ �

A���(���	
"���!��	
 ��!
�	�� ����� �
 �
� .
����	�� 	��	� /	
����	�
�	
	�	% �!�����
 �# �
�������
/!��!��#0	�!�	� :������ 5'����-�8� (�  *�
��),,"),��

/�'��-��� ����� ��2��� ��3� 	
�/��	���:���
���+� �!��!�#	�� 1���	����	
 ���!��!�� �# �
� '�	
� �	���� 	
� <��!���

@	�� �	� �
���� 50�� 6*' 	
� 6*&8% /	
����	 9
��-� 	
� /�
���
'����-��	� ���(����� 1������
	��/	����+/")� ��	�� ��),+ +++�

/�/	���
� .�
)+++� E!	���
	�� -����-� 	
� �
(���
��
�	� -���
������� �# �
� ;��
 ;��


��-��
� /	
����	 	
� �	��	��
�$	
% 1
��� �
����� �	�����
 =
�(�������
A��	$	� )����

/�����
���<���
���6� '��!
�$	��� -���
������� 	
� ���!��!�	� �
(����-	���
� �# 1	���2���

�	���
	��� �
 /	
����	>� .
����	�� ��-��
% �
 ������ �# ����(����� ���6�
/	
����	9
��-� 	
�/�
���'����-��	� ���(����� �� � *"�,)�

/�����
���<��� 	
�3	�2����� ����
����� ������� #�	��!�� ����
�	���
�� /	
����	 .
����	�� ��-��
% /	
����	

9
��-� 	
� /�
��� '����-��	� ���(����� 1������
	�� /	� ����1"*% ��	��
���,+ +++�

/�����
���<��� 	
�/�
��
� 3�/� 59��8
)+++� �	(�� 	
� �	��� �
 /	
����	>� .
����	�� ��-��
 5����
� ������
� )+++8%

��������-��	�������� �#/	
����	% ��� ��
/��
	��
	�<��'	���
���<� 	
�1�������� '�

���,� ����� �# �
� <�

���- ��-��
 ��!�� 	��	% �	
	�	"/	
����	 ���� �!�(���
) � ��

/���
���� 1�
���*� �	
� 	
� -�	(�� ����!���� �# �
� ������� 	
� �������� 1�	

�
- ���	%

/	
����	9
��-� 	
�/�
���/�
����	
�
�/	����� 	
���)�
0�����
� 9� 	
�'�����:�

����� <�����
 /	
����	% �
 �
� E!	���
	�� ���$��
 :!���
 �	� 	
� �
�
����� /�!
�	�
�� ���� ��
���
��� @��� ����-�� 9� 0�����
� ��<� 3�	���
�
/�/� ;�
��
 	
� &��� C������ 5���8� .
���
	���
	� =
��
 #�� E!	���
	��
����	��
� G.. .
���
	���
	� ��
-����� 0	���
	� ����	��
 ��!
��� �#
�	
	�	�A��	$	�9F�!����
'!��������"�*� �� )*"**�

0��#���� ����� :	���� ;�/�� ��2��� ��3�� �������/�1��/��	���:��� 	
�1	�����
� ��;�
��� � /����� A���(���	
 �� @�$�� ��(�
�	
 ���	�	 �# �
� <�����
 �	
	�	

������
�	�� �	��
% �
 '����-��	� ���	� �# �
� <�����
 �	
	�	
������
�	�� �	��
� '��� /����� 	
� .� �
����
 5�����8� �	
	��	

������� �# 1������!� '����-���� 	
� ������	 ����	��
 ��!
���� �	�-	���
������	� �� �+�"�)��

0��#���� ����� 0�$�	
�'����:	���� ;�/� 	
���2��� ��3�
����� �
� A���(���	
"���!��	
 ��!
�	�� �
���(	� �
 �	��	��
�$	
 	
�

/	
����	% �
 1�������
-� �# �
� ��
 .
���
	���
	� <�������
 �	��

�������!����-�
	� �	��	��
�$	
�A������ ����� �� )�" ,�

1����
-��
�/� 	
��
��	��/���
)+++� .
��������� 1���	����	
 �	����
� �	�� #�� /	
����	 #��� ����
��	� #����

�	�	% '����-��	� �!�(�� �# �	
	�	� ������ �����	� 	� /	
����	 /�
�
-
	
�/�
��	�� ��
(�
���
�

)++�� /	-
���� 	
� -�	(��� �	�� $��
 �
��������� 1���	����	
 �	����
��
/	
����	% '����-��	� �!�(�� �# �	
	�	� A��
 ;��� *�*��  �	� �
���� 	�
��� ,+++++ ��	���

1������ &�<� 	
�;!����� &�'���/�
��,�� @�$�� 1	���2��� ����� �# 
���
��
 <�������
 �	��
 	
� 	�4	��
� 	��	�%

�!�����
 �# �
� ������	
 ������	���
 �# 1������!� '����-����� (�  *� 
����
�� �) "����

1����9F����	���
������	���

����	� 1���� !��	��% 1��������	���/	��
 )+� �����
������ 1���� 	

�!
��� #!
��
- 	
� ��-�
� ��	��
� ����� ���-�	� �
 ���

'����
��� ���4��� 
�	�<�

���-�/	
����	% 1��������	���A������ ���
�����

����� '����
���1��4���% .
#���	���
�!�����
� &	
!	�� ����� 6 ��
��
���� ��<�

���+� '��
������-� �# �
� ����������	
 <�

���- 	��	 	� ���	��� ��
-��!
�$	��� �!���� 	
� ��
���!����
% �	
	��	
 '�����

��	� &�!�
	�� (�
�� �� ) *")� �

��
-�������� @	�-�� 1� 	
��!�#� ��
����� E!	���
	�� -����-� �# �
�<�

���- ��-��
% /	
����	 9
��-� 	
� /�
���

/�
����	
�
�/	�<�-"� �
���	���� ��;�&� 	
�/	���� &�&�

����� /����
 ���� �$	��% /	
����	 ���	����
� �# /�
��� ����!���� 	
�
9
(���
��
�	� /	
	-���
�� /�
��	� ����!���� ��(����
� '����-��	�
1	��� ��"�� ,* ��

�
����� ��
��� � .
�!����	� ��
��	��% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� /�
�� ��	
�
� .
���
	�

'�(��
��
�������� � ��
���	�
���<�

��,6� ���	��-�	�
� 	
� �	���
����-� �# �
� .
����	�� '��!� 	
� ���
�$	��
;���	���
 �# ��!�
��
 /	
����	% '����-��	� �!�(�� �# �	
	�	� /�����
)��� �6) ��

�����9���� @!�	�� ����� ?$	
2�-� :�C�� �	�������:����
��
� 3�9� 	
�:	���� ;�/�
����� '����-�� 0��/�1 �
���� /	�-�
 1��4��� ���	� ;��
 ;��
 �����

/	
����	7�	��	��
�$	
% '����-��	� �!�(�� �# �	
	�	� /	� ��6���
/	
����	 9
��-� 	
� /�
��� /	� �"��")� �	��	��
�$	
 9
��-� 	
�
/�
���/	� ),���

�
����� 1�
����� @	�� <�

���-���� ���	������% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� /	
����	

/�
�
- 	
� /�
��	�� ��
(�
���
 >��� <�

���-� /	
����	� 0�(����� �)"
� � ����� 1��-�	�� �� *)�

�
�����
0����� ����'����-�<����
-'��!�
)++�	� '����-� �# 1���
 @	�� 56*'7+,8� 9	��
- 1��
� 56*'7+68� :�$��� 1��
�

56*'7��8 	
� ��	���
 @	�� 56*'7�)8 	��	�% /	
����	 .
�!���� ��	�� 	
�
/�
��� /	
����	 '����-��	� �!�(��� 1������
	�� /	� )++�;�"�� ��	��
���++ +++�

)++��� '����-� �# �
� <����	� @	�� 	��	 56*'7� 8% /	
����	 .
�!���� ��	�� 	
�
/�
��� /	
����	 '����-��	� �!�(��� 1������
	�� /	� )++�;�"*� ��	��
��,+ +++�

)++��� '����-� �# �
� �	(����
 @	�� 	��	 56*'7�*8% /	
����	 .
�!���� ��	��
	
� /�
��� /	
����	 '����-��	� �!�(��� 1������
	�� /	� )++�;�" %
��	�� ��,+ +++�

�
�����#��
� @�:�
���6� ��(��$ �# @	�� �-	���2 
������% �
 ������
����-�� -������
���-� 	
�


������ �# �
� ��
��	� @	�� �-	���2 �	��
� &��� ������� @�:� �
�����#��
�
'�/	���� 	
� <��� ������
 5���8� '����-��	� ������	���
 �# �	
	�	7
/�
��	��-��	�������	���
 �# �	
	�	� &��
��

!	�/����
-�<�

���- >�6�
;��������'!��������)�����
��F� �� ,,"� �

����� ��&�� @�$�����;�/�� �
�����#��
� @�:� 	
�0�����
� 9�
����� @	�� <�

���- 1��4���� ��!��� ������ 	
� ����
��#�� ���!���% '����-��	�

�!�(�� �# �	
	�	�A��
;��������� *��*� 6,6 ��
����� ��&�� @�$�����;�/�� 0�����
� 9�� �
�����#��
� @�:�� ��2��� ��3� 	
�<�����<�

����� @	�� <�

���-� -����-��	� �����
- 	
� ������
� ���������	��-�	�
�%
&�!�
	� �# 1	������
���-�� �����	� .��!�� 1	������
���-� �# @	��
<�

���-��	
	�	� (� ��� �� )�,")  �

=
���$���/�@���	
 	
�������	��� @������ 5=/�8
���6� �--��-	�� ����!���� �# �
� <�

���- ��-��
% /	
����	 ���	����
� �#

/�
��� ����!���� 	
� 9
(���
��
�	� /	
	-���
�� A��
 ;��� ������
A;��" � ,* ��

<����
�	����� .���
���<����
-'��!�
��� � �
� <��� �
�	����� .�� �
��� 5<�.�8 �
���	��(� ���!���	��� �!��	��%

0	���
	� ����
	!���� 	
� ��	�� ����
����	���
� 	(	��	��� �
"��
� 	�

����77�-����-�#��
	�	�-�(7$	��7���!�"�!�7���!�H�!��
��� 5	�������
0�(����� )++)8�

����	� �	���	� ��-��
 ��!��� ��
��	� ����!��� ����
��	� 	
� �(���!���

�
���
���� ������� 50�� 6).7)8% /	
����	 9
��-� 	
� /�
��� '����-��	�
���(����� 1������
	��/	�������1"�� ��	�� ��,+ +++�

�
����-� @�$�� �� /����� 1	���2��� ���	��-�	�
� �# ��!�
$�����
 /	
����	% ��


.
���
	���
	� <�������
 �	��
 �������!�� ��-�
	� �	��	��
�$	
�
A������ ����� ;�������� I�'!�������� �) ��

���6� @�$�� �� /����� 1	���2��� ���	��-�	�
� �# ��!�
$�����
 /	
����	%
'����-��	� ������	���
 �# �	
	�	 /�
��	��-��	� ������	���
 �# �	
	�	�
&��
� �

!	� /����
-� <�

���-� /	
����	� /	� )�)�� ���6� ;���� ����
'!�������� � �) ��

SELECTED BIBLIOGRAPHY

1030

30

50

20
30

40

5040

30 40
20

60

30

20

30

10

30

30

50

50

40

40
50

60

40

40

L a k e

W i n n i p e g

Interlake Group
100O

54O
98O

54O

53O

100O 98O
53O

18

20

24
2220

26

24
22

22

1820

22

22

20

22

22

2422

2224
20

22
20

22

L a k e

W i n n i p e g

Stonewall Formation
100O

54O
98O

54O

53O

100O 98O
53O

30

30
26

32

32

36

34

32

30
26

28
30

30

32

28

30
28 30 30

2826

28

32

32 20

3028

30

L a k e

W i n n i p e g

Stony Mountain Formation
100O

54O
98O

54O

53O

100O 98O
53O

50

40

45
45

70

55
50

55

55

45

60

70

6560

65

45

50

60

60

L a k e

W i n n i p e g

Red River Formation
100O

54O
98O

54O

53O

100O 98O
53O

4
6

8
10

4
8

10

12

14

6

12

6
4

8
10

10
8

64

6
2

4
8

12
16

18

10

10
8

6

12

128
4

10

8

10

810
12

8
10

10
104

12

12

84
10

8

10

6

10

4

14

L a k e

W i n n i p e g

Winnipeg Formation
100O

54O
98O

54O

53O

100O 98O
53O

20 0 20 40 60

KILOMETRES

ISOPACHS  IN  METRES

Erosional edge

Superior
Boundary Zone

Outcrop/subcrop
area

Phanerozoic-
Precambrian
boundary

ISOPACH MAPS

MARGINAL NOTES

Molson Lake Domain

Berens River Domain

Su
pe

rio
r B

ou
nd

ar
y 

Zo
ne

Tr
an

s-
Hu

ds
on

 O
ro

ge
n

En

Gd

Gd

TNBG
N

N

N

Ns

Ns

Gd

Gd

OS

OS OS

TNBG

G

WV

Gb

BW

UM

UM

UM

Gn

WV

TNBG

Ns

V

Ns

V
Gd

OS Gd

V

N

V

100O

54O
98O

54O

53O

100O 98O
53O

Trans- Hudson Orogen

BW Burntwood Group, undivided:
greywacke- mudstone metaturbidite
and derived migmatite

Superior Boundary Zone

TNBG Archean basement migmatite-
gneiss, undivided: retrogressed,
leucogranite to diorite in
composition, host to distinct bodies
of orthogniess of various ages

OS Ospwagan Group supracrustal
rocks, undivided: clastic and
chemical metasediments and
associated metavolcanic rocks

WV Winnipegosis Belt Assemblage,
undivided: ultramafic to mafic
volcanic flows

Superior Province

G Granite to granodiorite

Gn Granite to granodiorite gneiss

Gd Granodiorite to tonalite

Gb Gabbro

En Enderbite gneiss

V Metavolcanic-  metasedimentary
rocks, undivided

UM Ultramafic rocks

N Granitold gneiss, undivided: granite
to tonalite in composition, probably
mixed with supracrustal rocks

Ns Intermediate gneiss with granitoid
phases

SYMBOLS
Diabase, gabbro dike, undivided
(Molson swarm): based on drill core
information and strong linear
aeromagnetic signatures

Mafic intrusion: based on drill core
information and weak to moderate
linear aeromagnetic signatures

Fault, inferred

Domain boundary
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5 Organic deposits
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GammasRESIDUAL TOTAL FIELD SHADED RELIEFSEISMIC SECTION B - B’

STRATIGRAPHIC CROSS SECTION A - A’

LEGEND
Water Surface

Top of Lake
Winnipeg Sediments

Top of Lake Agassiz
Sediments

Top of Till

Bedrock Surface

B B’

A A’

WESTERN CANADA SEDIMENTARY BASIN
Williston Basin

Paleozoic
Mesozoic

Lower Cretaceous
Swan River Formation (0- 25m): sandstone to
shale; kaolinitic; minor lignite; presently known
mainly as outliers within channel and/or karst fill
in the Paleozoic outcrop belt

Interlake Group
Silurian

SCL

Cedar Lake Formation: dolomite, yellow buff,
finely crystalline, thin bedded, stromatolitic,
fragmental, micritic, biohermal, biostromal,
reefoid

SEA

East Arm Formation (5- 8m): dolomite, light to
dark grey, finely crystalline, stromatolitic,
fragmental, oolitic, fossiliferous; containing
argillaceous/arenaceous marker beds

SA
Atikameg Formation (3- 7m): dolomite, buff
orange, massive, vuggy; may contain fossils

SML
Moose Lake Formation (0- 10m): dolomite,
stromatolitic, micritic

SFB
Fisher Branch Formation (0- 15m): dolomite,
fossiliferous

Ordovician and Lower Silurian

OS

Stonewall Formation (0- 20m): dolomite, yellow
grey, finely crystalline, fragmental, sparsely
fossiliferous, interrupted by argillaceous zones
and marker beds (T- zone demarcates the
Ordovician/Silurian boundary zone); argillaceous
dolomite at the base (Williams Member)

Ordovician

OSM
Stony Mountain Formation (0- 40m): dolomite,
yellow brown, nodular, colour- mottled in part,
massive

ORR
Red River Formation (0- 70m): dolomite, in part
fossiliferous, mottled; upper part is Fort Garry
Member

OW

Winnipeg Formation (0- 12m): sandstone,
quartzose; rounded, frosted sand grains;
interbedded green, waxy shale with sand and silt
interbeds

MOLSON LAKE DOMAIN
Proterozoic

Diabase and gabbro dikes, massive (Molson
swarm)

Archean

G Granite, leucocratic, biotite bearing, massive to
porphyritic

Diabase dikes, massive to foliated

N
Intermediate layered gneiss with granitoid
phases, derived in part from quartzofeldspathic
sediment

LEGEND

Geological boundary (defined or approximate,
interpreted)

Paleozoic outcrop

Quarry (crushed stone, dolomite)

Stratigraphic core hole

Mineral exploration drillhole

Domain boundary

Caves and/or karst features

Area of little or no Phanerozoic outcrop

Area of little or no Precambrian outcrop

ANOMALOUS FEATURES:
1 Bracken Lake Deadwood Formation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2 Cretaceous accretionary lapilli. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3 Deadwood Formation (reported). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 Denby structure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 Norris Lake anomaly. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 Ochre Lake structure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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