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Table de conversion metrique

1 métre = 3,28 pieds

1 kilometre = 0,62 mille

1 gramme = 0,03 once (systéme troy)

1 kilogramme = 32,15 onces (systéme troy)
= 2,20 livres

1 tonne = 1,10 tonnes (courtes)

1 hectare = 2,47 acres

1 gramme/tonne 0,02917 onces troy/tonne (courte)

REMARQUE :

Sauf indication contraire, la valeur de production indiquée est exprimée en dollars non
corrigés; les prix sont ceux en vigueur au moment de la production.

Date de publication : 1987.
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Microphotographies d'une tranche ultra-mince, de Uépaisseur d'une feuille de papier,
de roche ignée (diabase) provenant d'une région au sud-ouest de la ceinture de nickel
de Thompson. La photographie de gauche a été prise avec un filtre polarisant, ce qui
donne les teintes vives. Chaque minéral réfléchit de fagon différente les rayons humi-
neux et produit des couleurs qui permettent l'identification des minéraux. La photo-
graphie de droite représente le méme échantillon, mais éclairé par de la lumiére
ordinaire.



La Collection “Connaissance
desMineéraux”

Les abondantes ressources miniéres du Manitoba font partie du patrimoine de ri-
chesses naturelles de la province depuis l'apparition des premiers humains. Au fil des
siecles, I'emploi par I'homme des minéraux n'a cessé d'augmenter et de se diversifier
pour en arriver, de nos jours, 4 une utilisation qui n'a jamais été aussi intensive ni va-
rice. Cependant, méme si le bras de télémanipulation de la navette spatiale améri-
caine a remplacé la hache de pierre préhistorique, il n'en demeure pas moins un
facteur immuable : lingéniosité et le travail acharné de I'homme sans lesquels les ti-
chesses naturelles de la province ne pourraient étre transformées.

Ce n'est pas sans fierté que le personnel d'Energie et Mines Manitoba constate les
réalisations des habitants de la province dans I'industrie miniére et veut, grace a la col-
lection "Connaissance des minéraux", inculquer aux Manitobains un peu de I'histoire
et de la géologie qui ont fait de l'industrie miniére de la province ce qu'elle est devenue.
Chaque brochure est consacrée a un minéral qui occupe une place importante dans I
industrie miniére de la province, ainsi qu'aux particuliers et aux sociétés qui ont contri-
bué a la transformation de nos ressources minieres et a faire de cette industrie un
secteur dynamique et innovateur.

Dans "L'industrie miniére au Manitoba", nous donnons un apercu de l'industrie
miniére de la province et de ses divers aspects. L'exploitation des minéraux remonte a
l'apparition de I'nomme sur la terre, pourtant ce n'est que depuis un siccle qu'elle cons-
titue un secteur important de I'économie du Manitoba. Vous découvrirez, grace a
cette publication, le défi que doivent relever les équipes qui sondent a des centaines de
meétres sous terre, a la recherche de gisements de minerais; vous apprendrez comment
on extraie ces minerais puis les transforme en matiéres premiéres qui ensuite alimen-
tent nosindustries.

Energie et Mines Manitoba a joué un role important dans le développement de I-
industrie miniere de la province. Le but du Ministére est de contribuer a I'édification
d'un secteur minier solide et prospére au sein de I'tconomie, tout en veillant a l'exploi-
tation judicieuse de notre patrimoine de richesses naturelles si précieux. Douglas Fog-
will et James Bamburak, les géologues qui ont concu la brochure, brossent a
l'intention des Manitobains un tableau fascinant de l'industrie miniére de la province
qui demeure un pilier de notre économie.
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Avant-propos

1l'y a cent ans, lorsque le premier train transcontinental atteignit Winnipeg, il existait
dans le sud du Manitoba quatre mines de brique, une carriére de pierre et une raffine-
rie de sel. On exploitait du gypse dans la région d'Entre-les-Lacs et 'on venait de décou-
vrir du charbon au mont Turtle.

En un siécle, notre industrie miniére a franchi un grand pas, suscitant la création de
lignes de chemins de fer, de routes et d'aéroports qui ont permis d'atteindre I'extréme
nord du Manitoba et de donner naissance aux villes de Flin Flon, Snow Lake,
Thompson, Leaf Rapids et Lynn Lake, Le tourisme, les papeteries et les projets hydroé-
lectriques sont arrivés plus tard, ajoutant au développement du nord de la province.
L'industrie miniére contribue toujours largement a la richesse du Manitoba. i elle
reste concentrée dans le nord de la province, d'importantes exploitations se sont
créées dans le sud avec les années.

Cette publication présente un apercu de la situation passée et actuelle de l'industrie
miniére au Manitoba, ainsi que des perspectives qui s'offrent a elle. On y trouvera un
exposé non technique du processus de I'exploitation miniere ainsi qu'une explica-
tion du réle que jouent les Directions des services géologiques et des mines d'Energie et
Mines Manitoba. La brochure se termine par un glossaire de termes techniques qu'il
importe d’employer dans ce genre de publication.

Dans ce document, il n'est fait que brievement allusion aux combustibles fossiles,
I'industrie pétroliére du Manitoba étant présentée de facon plus compléte dans la bro-
chure intitulée “Le pétrole au Manitoba”, autre publication du ministére portant sur
les minéraux. De la méme facon, les agglomérés sont traités de maniére plus détaillée
dans labrochure intitulée “Le sable et le gravier au Manitoba”.
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Histoire de I'industrie miniére
du Manitoba

La terre manitobaine est sortie de sous la calotte
glaciaire il y a quelque 12 000 ans. Ce phéno-
méne, suivi de I'asséchement du lac Agassiz vers
l'an 5000 av. ]-C., a permis aux ancétres des
peuples aborigénes du Manitoba de gagner la
province. Avec la chasse, ces premiers
Manitobains ont apporté des outils, des ustensiles
et des armes faits de pierre et de métal. Un grand
nombre des matiéres premiéres nécessaires se
trouvaient sur place et cest avec ces outils rudi-
mentaires mais efficaces qu'est née “I'industrie
miniére” du Manitoba. Les produits qui n'ex-
istaient pas dans la province, comme le jade, le
cuivre A I'état pur et le verre volcanique, étaient
importés par I'intermédiaire de réseaux commer-
ciaux complexes, de contrées aussi lointaines que
la Colombie-Britannique et le Golfe du Mexique.

La poterie a donné lieu a l'exploitation de
l'une des ressources minérales les plus impor-
tantes du Manitoba, argile. Celle-ci était facon-
née de maniére & créer des objets de formes
diverses dont on pouvait se servir soit pour la cuis-
son des aliments, |'alimentation ou le rangement.
Dans la région du Whiteshell, au sud-est du
Manitoba, les indigenes se servaient de pierres et
de blocs d'argile pour représenter des figures géo-
métriques ou animales appelées pétroformes,
probablement a des fins religieuses. On a égale-
ment retrouvé sur tout le bouclier précambrien,
souvent le long des cours d’eau, des peintures ru-
pestres, ou pictogrammes, de formes humaines
etanimales.

L'exploration et la colonisation du Manitoba
par les Européens ont marqué le début d'une

nouvelle ere dans I'exploitation des minéraux de
la province. Le Manitoba est alors devenu de plus
en plus tributaire des entreprises européennes,
que ce soit d’abord par le voyage malheureux
d'Henry Hudson en 1610, ou par l'expansion,
plus tard, du commerce de la fourrure, a partir de
la Nouvelle-France, dans la région de Winnipeg.

Minéraux industriels

Les premiers explorateurs européens s'intér-
essaient beaucoup plus aux fourrures qu'aux mi-
néraux, et il est logique que le premier minéral &
avoir été exploité commercialement au
Manitoba ait été le sel destiné aux comptoirs de
fourrure. Au début des années 1800, d’anciens
employés de la Compagnie de la Baie d'Hudson
et de la Compagnie du Nord-Ouest alimentaient
en sel le nouvel établissement de la riviere Rouge
et les comptoirs situés entre Norway House et Fort
Qu'Appelle, sel qu'ils extrayaient des sources
d’eau salée situées sur les rives occidentales du lac
Manitoba et du lac Winnipegosis. On a la preuve
que les Indiens des Plaines se servaient depuis
longtemps de ces sources pour leurs besoins do-
mestiques.

En 1874, on extrayait plus de “1 000 bois-
seaux” de sel par an des sources Monkman, si-
tuées a proximité du lac Winnipegosis. Cette
industrie a été relancée dans les années 1930 par
la Canadian Salt Company Limited et, & la fin des
années 1960, par Dryden Chemicals Limited (de-
venue plus tard Hooker Chemicals Limited) a
Neepawa et & Brandon, respectivement (fig. 12).
L'exploitation commerciale du sel s'est poursuivie
au Manitoba jusqu’en 1978,

L'honorable John Bracken (avec la pipe), premier titulaire du ministére des Mines, en visite

a la mine de charbon Deloraine, vers 1932,

3 i . Yy

Durant la colonisation européenne, I'extr-
action de matériaux de construction a été la pre-
miére activité miniere d'importance. La premiere
trace que l'on ait conservée de 'utilisation de la
pierre locale par les colons de la riviére Rouge re-
monte a 1830, date & laquelle la pierre de Tyndall,
formée de calcaire dolomitique tacheté et mainte-
nant si réputée, a servi de matériau de construc-
tion au bastion nord-ouest du Petit Fort Garry. Le
fort, situé a 15 kilomeétres au nord de Winnipeg,
est maintenant protégé en tant que site histori-
que.
En 1895, William Garson a ouvert la premiére
carriere commerciale dans le secteur de Garson
pour répondre a la demande de I'industrie du ba-
timent, alors en pleine expansion au Canada.
D'autres ont suivi bientot, La pierre de Tyndall
s'est répandue peu a peu dans tout le Canada et a
servia construire, entre autres, |'édifice de la législa-
ture provinciale & Winnipeg et I'intérieur des édi-
fices du parlement a Ottawa.

Coupe de la pierre de Tyndall, prés de Garson.
Les lignes droites ont été faites au moyen d'une
scie circulaire a dents en carbure de tungsténe.

La fabrication de briques a partir des dépots
d'argile du Manitoba a été aussi une des premiéres
industries de la province. En 1886, quatre de ces
fabriques étaient en service. Leur nombre est
passé & seize entre 1886 et 1910. Mais, par la suite,
cette industrie a connu un déclin parce qu'on se
servait de moins en moins de la brique comme
matériau de construction et que la qualité des gi-
sements d'argile que I'on exploitait au Manitoba
pour la fabricatlon des briques était médiocre.



La découverte de gypse dans la région d'Entre-
les-Lacs vers 1850 a abouti a la création d'une pre-
mic¢re usine en 1901 par la Manitoba Union
Mining Company Ltd. (devenue ultérieurement
la Manitoba Gypsum Company). Gypsumville a
été reliée au chemin de fer en 1910 et la Manitoba
Gypsum Company, aujourdhui la Domtar
Construction Materials Ltd,, a produit du gypse
dans la region jusqu’en 1984.

1933.

La premiére usine de ciment naturel de la pro-
vince a été mise en service vers 1900 a Arnold, a
113 kilometres au sud-ouest de Winnipeg. Une
deuxiéme usine a ét€ exploitée a Babcock, a l'ouest
de Carman, de 1907 a 1924. La premiére fabrique
de ciment Portland a été ouverte en 1911 a Fort
Whyte, tout prés de Winnipeg, au sud-ouest de la
ville. La Island Cement Company Limited (an-
ciennement Genstar Limited) continue de pro-
duire du ciment a I'emplacement de Fort Whyte.

On a commencé dés 1883 a produire de pe-
tites quantités de lignite dans les mines situées
dans la région du mont Turtle, au sud-ouest du
Manitoba. La Manitoba Coal Company, créée en
1888, a exploité commercialement les réserves de
lignite du secteur durant une courte période dans
les années 1890. L'extraction du lignite a repris a
une petite échelle dans les années 1930 mais a été
rapidement abandonnée, des gisements de
meilleure qualité ayant été découverts dans le sud-
est de la Saskatchewan.

En 1920, des prospecteurs d’or ont découvert
des formations rocheuses intéressantes, appelées
pegmatites, a l'est du lac du Bonnet. On s'est
apercu que ces pegmatites contenaient de |'étain

et du béryl, ce qui ouvrait la voie & de nouvelles ac-
tivités miniéres dans la région. Alors qu'elle effec-
tuait des forages a la recherche d'étain en 1929, la
société Jack Nutt Mines Ltd. a découvert au lac
Bernic une pegmatite unique en son genre. Pour
en extraire |'étain, elle a alors mis en place un puits
et un broyeur capables de traiter 9 tonnes de mi-
nerai par jour, mais sans succes.

D'importantes réserves de lithium ont été
mises au jour dans la pegmatite du lac Bernic en
1955 et 1956. En 1958, on y a repéré de grosses
quantités de césium, ainsi que de la tantalite en
1960. La Tantalum Mining Corporation of
Canada Limited a ouvert en 1969 la premiére
mine de tantale d’Amérique du nord et y a pro-
duit du concentré de tantalite jusqu’a la fin de
1982. Aprés avoir été agrandi au coiit de 6,4
millions de dollars, le complexe minier a réouvert
en 1986 pour produire du concentré de spodu-
méne. Le spodumeéne, minerai de lithium, sert a
la fabrication de vaisselle en céramique.

’
Petrole

En 1877, la Manitoba Oil Co. Ltd. a percé le pre-
mier puits de pétrole du Manitoba dans la région
de Dauphin. Bien que des sondages aient été ef-
fectués de fagon reguliere dés 1900, ce n’est qu'en
1951 que la California Standard Oil Company
(aujourd’hui Chevron) en a découvert la pre-
miere poche exploitable prés de Virden. C'était le
premier gisement que l'on découvrait dans le
riche bassin canado-américain de Williston.
Cette poche est toujours exploitée. Cette décou-
verte a été suivie d'un développement spectacu-
laire des activités d’exploration et de mise en
valeur des nouvelles réserves au fur et & mesure de
leur mise au jour. Virden devint la capitale de
l'industrie pétroliere du Manitoba, industrie de
peu d'envergure mais dynamique. La ville comp-
tait, @ une époque, seize puits en service. Entre
1981 et 1985, la région de Waskada, dans le sud, a
connu un “mini-boom” dans le domaine de la
recherche et du développement.

2 2 °
Metaux precieux
L'attrait de I'or a Souvent été a |'origine de la pro-
spection de nouvelles terres dans le nord et 'ouest
du Canada, et le Manitoba en est un exemple.
Peu aprés la découverte de I'or dans les Black Hills
du Dakota du Sud en 1879, des prospecteurs ont

pris la route du Nord. Au Manitoba, la premiére
découverte a avoir été rapportée a eu lieu dans le
sud-est de la province au lac Rice, prés de la ville ac-
tuelle de Bissett. Clest la qu'en 1911 Ephrem
Pelletier a établi les concessions de Gabrielle. Son
adjoint, Alex Desautels, a établi plus tard une
concession qui devait devenir, en 1932, la mine
prospére de San Antonio.

Si la premiére découverte a eu lieu prés du lac
Rice, cest dans le nord du Manitoba qu'on a ou-
vert la premiére mine. La prospection a com-
mencé dés 1896 au nord de Le Pas, mais
l'exploration n'est devenue systématique qu'en
1907. En 1912, Le Pas a été inauguré en tant que
centre de chemin de fer et d'approvisionnement
pour le Nord. Le premier chargement de métaux
a avoir quitté le Manitoba diment enregistré a éte
un chargement d'or. En 1917, “28,5 tonnes” de
minerai de quartz aurifére, valant en moyenne
“81 § la tonne”, ont été expédiées a la fonderie de
Trail, en Colombie-Britannique, par les conces-
sions de Moose Horn, situées au lac Herb, prés de
Snow Lake. En 1918, les concessions Rex du lac
Herb ont produit 43 kilogrammes d'or. En 1924
et 1925, la production a atteint 172 kilogrammes.
Plus tard, en 1933, Laguna Gold Mines Ltd. a re-

Mine d’or de Nor-Acme au lac Snow, 1956.

pris ces concessions pour produire entre 1936 et
1940 del'or et de I'argent pour une valeur totale de
1,8 million de dollars.

Le secteur aurifere du lac Rice ou de Bissett,
dans le sud-est du Manitoba, n'est peut-étre pas
aussi connu que les gisements de Red Lake (qui en
est peut-étre le prolongement vers l'est en
Ontario) ou de Timmins, mais son histoire est
tout aussi intéressante. La premiere des nom-
breuses mines d'or de petite ou moyenne taille



ouvertes dans la region de Rice Lake au sud-est du
Manitoba (fig. 12) a été la mine de Kitchener, au
lac Long, exploitée par Central Manitoba Mines
Ltd. de 1927 a 1937. D’autres ont suivi, dont les
mines de Tene, Growler et Hope prés de
Kitchener, exploitées par Central Manitoba de
1932 a 1937, la mine Oro Grande de 1932 a
1934, la mine Gunnar de 1936 a 1941, Ogama-
Rockland en 1941-1942 et de 1948 a 1951, et la
mine Jeep de 1947 4 1950 (tableau 3). La mine de
San Antonio, de loin la plus importante de la ré-
gion, a fonctionné continuellement de 1932 a
1968 et a été réouverte pour une courte période
par Brinco Limited de 1982 4 1983.

Dans les années qui ont suivi la Premiére
Guerre mondiale, on a aussi découvert de I'or au
nord-est du lac du Bonnet sur la concession du
lac Diana-Gem, qui en a produit 236 kilo-
grammes de 1932 & 1938. Plus au sud, prés de
Falcon Lake, les terrains auriferes de Sunbeam-
Waverley, repérés pour la premiére fois en 1912,
ont produit 25 kilogrammes d'or et 5,7 kilo-
grammes d'argent en 1940.

A l'extréme nord-est du Manitoba, de I'or de
grande qualité a été découvert au lac Island en
1928, et la société Island Lake Gold Mines Ltd. en
a produit 156 kilogrammes en 1934. Le prospec-
teur renommé, R.J. Jowsey, qui a découvert le gi-
sement de I'ile Elk au lac de Dieu (Gods Lake) en
1932, a ouvert en 1935 dans cette région sauvage
la mine prospére de Gods Lake Mine. Cette der-
niere a réussi a produire 491 000 tonnes de mine-
rai d'or, dont la valeur a été évaluée d 'époque a 6
millions de dollars, avant de fermer ses portes en
1943.

La mine Gurney, située a 40 kilométres a I'est
la ville actuelle de Flin Flon, a été inaugurée en

D

Installation de forage au site d'exploration aurifére
Sunbeam-Waverley, 1944 (Archives provinciales).

1937 et a produit 578 kilogrammes d’or avant de
cesser toute exploitation en 1939. L'imposant gi-
sement de Nor-Acme, sur la rive nord-est du lac
Snow, découvert par C.R. Parres en 1925, a pro-
duit 15 900 kilogrammes d'or et 1 300 kilo-
grammes d’argent entre 1949 et 1958. Avec un
rendement de 1 800 tonnes par jour, cette mine
d'or était la plus importante du Manitoba et n'a
été dépassée, pour la production totale, que par
celle de San Antonio.

Métaux pauvres

L'exploitation des métaux pauvres du Manitoba,
trés développée et perfectionnée, a commencé
en décembre 1914, lorsqu'un Autochtone de la
région, David Collins, a montré a Thomas
Creighton un affleurement minéralisé prés de la
ville actuelle de Flin Flon. Creighton et John
Mosher sont retournés a cet endroit en 1915
pour diviser le territoire repéré en seize conces-
sions, dont I'une fut appelée Flin Flon. Ce nom
pittoresque s'inspirait de celui d'un héros de ro-
man, Flintabbety Flonatin, roman que les explo-
rateurs avaient emporté avec eux.

Lotissement résidentiel a Flin Flon, avec la mine
al'arriére plan, 1933.

En octobre 1915, Sidney Reynolds et Fred
Jackson ont découvert le gisement de cuivre de
Mandy, a 5,6 kilometres au sud-ouest de Flin
Flon. En 1916, le premier forage au diamant effec-
tué dans le nord du Manitoba a permis de repérer
un corps minéralisé de 22 675 tonnes d'une te-
neur en cuivre de 20%. L'exploitation a com-
mencé en 1916, et le premier minerai a été
envoyé sans transformation & la fonderie de Trail,
en Colombie-Britannique, au printemps de
1917, aprés le dégel. L'exploitation a cessé en
1919 et le dernier minerai a quitté la mine au dé-

but de 1920. En 1943-1944, 113 000 tonnes de
minerai de qualité inférieure ont encore été ex-
traites du gisement de Mandy.

En 1927, Hudson Bay Mining and Smelting
Co., Limited (HBM&S) a installé un broyeur pi-
lote prés du gisement découvert par Creighton.
Cette installation est par la suite devenue la mine
de Flin Flon, de loin le gisement de cuivre et zinc e
plus important du Manitoba (tableau 4). Ce gise-
ment est exploité tant au Manitoba qu'en
Saskatchewan. Le chemin de fer est arrivé a Flin
Flon en 1928 et, en 1930, la fonderie de cuivre et
l'usine de transformation du zinc de la HBM&S
ont produit les premieres plaques de zinc et de
cuivre “Blister”. Au début, la société en produisait
2 700 tonnes par jour; une mine dont la profon-
deur atteignait 91 meétres avait ete créée & ciel ou-
vert a l'emplacement du principal filon de Flin
Flon. En 1937, I'exploitation est devenue souter-
raine aprés le percement de deux puits séparés de
1,6 kilometre. Pendant la Seconde Guerre mon-
diale, la production a atteint son maximum, avec
5400 tonnes par jour.

Les énormes capitaux engagés par la HBM&S
ala fin des années 1920 dans une ligne de chemin
de fer, la mine, la fonderie, la raffinerie et une cen-
trale hydroélectrigue a Island Falls, en
Saskatchewan, ont ouvert la voie a I'exploitation
de la riche zone comprise entre Flin Flon et Snow
Lake et, ultérieurement, 4 celle de la zone de Lynn
Lake vers le nord. De petits gisements annexes
ont été mis au jour entre 1948 et 1960 & Cuprus,
North Star, Don Jon et Schist Lake au Manitoba,
ainsi qua Coronation et Birch Lake en
Saskatchewan,

En 1960 a été ouverte a Chisel Lake la pre-
miere des mines de la région de Snow Lake, a 120
kilometres a I'est de Flin Flon, suivie par Stall Lake
en 1964, Osborne Lake en 1968, Dickstone et
Anderson Lake en 1970, Ghost Lake en 1972 et,
en 1977, Lost Lake, ou l'on accédait a partir de
Ghost Lake. Plus récemment, les gisements de
Spruce Point et de Rod sont entrés en production
en 1982 et 1984, respectivement. Dans la région
de Flin Flon, la mine de White Lake a commencé
a étre exploitée en 1972, Centennial en 1977,
Westarm en 1978 et celle du lac Trout en 1982
Un concentrateur, installé a la mine de Stall Lake
en 1979, traitait les minerais provenant de toutes
les mines de Snow Lake, lesquels étaient ensuite
acheminés par chemin de fer aux usines de trans-
formation de Flin Flon. Le minerai de Spruce
Point, a 40 kilometres au sud-ouest de Snow Lake,
est transporté directement par camion  Flin Flon.



Deés les premiéres années, les prospecteurs ont
poussé leurs recherches vers le nord et, en 1922,
Philip Sherlett (d'origine crise), Carl Sherritt et
Richard Madole) ont découvert le gisement de
cuivre et zinc au lac Cold; celui-ci est devenu plus
tard la mine Sherridon, qui a été a l'origine de la
société Sherritt Gordon Mines Limited. Une ligne
de chemin de fer de 64 kilométres a relié Flin Flon
a Sherridon en 1929. Eldon L. Brown, directeur
général de la société Sherritt Gordon, a inauguré
en 1931 la mine de Sherridon, dont la produc-
tion s'est elevée a 1 360 tonnes par jour.

L'exploitation a di étre suspendue en 1932 a
la suite de |'effondrement du prix du cuivre, mais
elle a repris en 1937; jusqu'a I'épuisement du mi-
nerai en 1951, 7,7 millions de tonnes ont ainsi été
traitées, pour une valeur marchande d'environ
59 millions de dollars. La ville de Sherridon, créée
autour de la mine, a atteint une population de
1500 habitants a son apogée.

Sachant que Sherridon était condamnée a
I'épuisement, Brown a lancé un intense pro-
gramme d'exploration. Entre les deux guerres,
prospecteurs et géologues ont poursuivi leur
poussée vers le nord, jusqu'a la région de Lynn
Lake. La premiére découverte réalisée dans le bas-
sin de roche verte de Lynn Lake a été un gisement
d'or repéré en 1937 a Lasthope Lake, a 32 kilo-
métres au sud de la ville actuelle de Lynn Lake. En
1942, Austin McVeigh a trouvé un corps minéra-
lisé titrant 1 % de cuivre et 1,5 % de nickel prés de
ce qui devint par la suite la mine “A” de Sherritt
Gordon a Lynn Lake. Le petit gisement de nickel
et cuivre se rouvant a proximité de la ville actuelle
de Lynn Lake a été concédé et exploré aprés la
guerre, De 1943 a 1950, des levés magnétiques et
électromagnétiques et divers forages ont permis
de détecter onze zones de minerai de nickel et
cuivre représentant au total plus de 12,7 millions
de tonnes. Finalement, grice a des études géo-
physiques et a des sondages exploratoires, on a ré-
ussi a définir trois principaux groupes de corps
minéralisés, “EL”, “A” et Farley.

Poursuivant une idee originale et courageuse,
Sherritt a décidé de transporter toutes les installa-
tions miniéres et la ville de Sherridon a Lynn Lake
lorsque la mine de Sherridon est arrivée a épuise-
ment. De 1946 & 1953, 208 édifices d'un poids to-
tal de 36 000 tonnes y compris les installations de
traitement, I'école et la banque, ont ainsi été dé-
placés sur une distance de 265 kilometres, tirés par
un convoi de tracteurs, en plein hiver.

Le chemin de fer a atteint Lynn Lake en 1953,
et les mines de cuivre et nickel “A” et “EL” sont
entrées en service en 1953 et 1954, respectivement.

La mine prés de Farley a été ouverte en 1961. Tous
les gisements de nickel connus et exploitables de
Lynn Lake sont arrivés a épuisement en 1976.
Dans les années 1960, Sherritt Gordon a découvert
des gisements de cuivre et de zinc a Fox Lake, a 45
kilométres au sud-ouest de Lynn Lake, et a Ruttan,
a 25 kilomeétres a I'est de Leaf Rapids. La production
a commencé en 1970 a la mine Fox, eten 1973 ala
mine Ruttan. La mine Fox a été fermée en 1985,

T.E. Burke-Gaffney effectuant un levé magnéti-
que au-dessus du corps minéralisé de Lynn Lake,
appartenant a Sherritt Gordon, 1947.

Aprés les découvertes réalisées a Lynn Lake,
d'autres opérations d'envergure ont été lancées en
1946 lorsque 'International Nickel Company of
Canada Limited (aujourd’hui la société Inco
Limited) a amorcé un important programme
d'exploration de dix ans dans la région des lacs
Mystery et Moak, dans la partie centrale, au nord
du Manitoba. En 1956, Inco annoncait la décou-
verte du gros gisement de nickel et cuivre de
Thompson, A la suite de cette découverte, les tra-
vaux engages a I'origine au lac Moak ont été sus-
pendus et I'on a décidé de créer une ville a
I'emplacement actuel de Thompson puisque le gi-
sement y était de meilleure qualité.

Onze mois plus tard, Inco signait avec le gou-
vernement du Manitoba une entente qui a per-
mis d'exploiter ce gisement. Les travaux de
construction d'un complexe de 400 millions de
dollars congu pour traiter 10 800 tonnes de mine-
rai par jour ont commencé immédiatement.
Premier complexe d'exploitation du nickel entié-
rement intégré, regroupant un concentrateur,

une fonderie et une raffinerie en un méme lieu,
l'usine de Thompson est devenue le deuxiéme
centre de production du nickel du monde non
communiste. Thompson, dont la population
compte environ 14 000 habitants, est actuelle-
ment la troisieme ville du Manitoba et a été créée
pour desservir ce complexe.

Le chemin de fer a rejoint Thompson en 1957
et le premier nickel électrolytique a &té produit en
1961. D’autres gisements, d'une longueur variant
entre 7 et 70 kilométres, ont été découverts et sont
entrés en production entre 1967 et 1971 au sud-
ouest de Thompson, a Soab Nord et Sud, a Pipe
no 1 et 2 et a Birchtree. Ces mines sont actuelle-
ment fermées. Plus loin au sud-ouest,
Falconbridge Nickel Mines Limited a découvert
plusieurs gisements de nickel et a ouvert la mine
de Manibridge, qui a fonctionné de 19704 1977.

Si les principaux centres d'activité se trou-
vaient dans le nord, on s'est également livre a

AiVa ! Axm
Premier puits de mise en valeur de la mine
Thompson d'Inco (T-2), 1956.
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I'exploration et & I'exploitation de métaux pauvres
dans le sud-est de la province. En 1917 et 1920 ont
été découverts de petits gisements de cuivre et de
nickel dans les régions du lac Maskwa et de la riviére
aux Oiseaux. Des forages y ont été pratiqués de fa-
¢on intermittente dans les années 1930 et 1950, et
Dumbarton Mines Limited a exploité les petits gise-
ments de Dumbarton-Maskwa, & 130 kilométres
au nord-est de Winnipeg, de 1969 a 1976.
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Figure 1. Carte géologique de I'ensemble du Manitoba

Que le Manitoba posséde un aussi riche passé en
matiére d'exploration et d'exploitation miniéres
ne reléve pas du hasard. On sait depuis longtemps
que sa géologie offre d'énormes possibilités dans
ce domaine, La province (fig. 1 et 11) occupe une
superficie de 652 000 kilometres carrés et repose
entiérement sur des roches de 'époque précam-
brienne. Les deux cinquiémes de ce socle précam-
brien sont recouverts de roches datant des
époques paléozoique, mésozoique et cénozoique
(fig. 2 et tableau 1). La géographique superficielle
du Manitoba se divise en quatre grandes régions
qui varient selon la nature de la roche de fond et
selon les effets qu'ont eu les glaciers qui ont recou-
vert une partie importante de la province a
I'époque du pléistocéne.

L 7 .

Bouclier précambrien
Le bouclier précambrien constitue la région la
plus étendue et se présente comme un terrain rela-
tivement plat, quoique bossel€, bordé au nord-est
par les terres basses de la Baie d’Hudson et au sud-
ouest par les terres basses du Manitoba. La partie
centrale du bouclier, a savoir la dépression ou fossé
de Nelson, descend en direction du nord-est vers
la Baie d'Hudson, drainée par les rivieres
Churchill, Nelson et Hayes. Dans la plus grande
partie du fossé de Nelson, l'altitude est inférieure a
260 meétres par rapport au niveau de la mer, mais,
au nord-ouest, les terres hautes atteignent 506
meétres et, au sud-est, presque 380 metres.

Localement, le relief du bouclier se caractérise
par de nombreux cours d'eau et lacs, d'une pro-
fondeur moyenne de 15 a 30 meétres, ainsi que

Terrain représentatif du boucler précambrien
au Manitoba.



par des collines rocheuses ou des arrétes moraini-
ques formées par des débris glaciaires. Le nord-
ouest du Manitoba est vallonné, parcouru daffl-
eurements rocheux, d'eskers et d'arétes glaciaires
dominant de 100 métres le fond des vallées.

Au Manitoba, le bouclier précambrien est di-
visé en deux provinces géologiques ou structu-
rales (fig. 1 et 11). Les roches archéennes de la
province Supérieure, les plus anciennes que l'on
connaisse, ont une structure orientée vers l'est et
datent de la formation des montagnes kéno-
riennes, qui s'est achevée il y a environ 2,5
milliards d’années. Les études isotopiques effec-
tuées sur ces roches indiquent qu'elles remontent
2,5 ou 3 milliards d’années. Au nord-ouest, la
province de Churchill contient des roches proté-
rozoiques et des roches archéennes datant de la
formation des montagnes hudsoniennes, qui a
pris fin il y a environ 1,7 milliard d'années, et ces
roches présentent, les unes comme les autres, une
structure orientée vers l'est et le nord-est. A
I'analyse isotopique, 1'dge de ces roches se situe ap-
proximativement entre 1,7 et 3,3 milliards
d'années.

Une zone frontiére tres tourmentée, point de
rencontre des provinces Churchill et Supérieure,
est caractérisée par la présence d'un ensemble

complexe de replis et de failles gneissiques de
I'époque archéenne, et par quelques roches pro-
térozoiques superficielles. C'est dans cette zone
frontiére que se trouve le bassin de nickel de
Thompson, qui renferme certains des gisements
de nickel les plus importants au monde. Une
analyse des propriétés gravimétriques et magnéti-
ques de la zone de jonction entre les provinces
Churchill et Supérieure, effectuée en altitude &
V'aide d'instruments modernes, révéle la présence
de caractéristiques et d'une orientation distinctes.
Cette technique permet d'affirmer que la zone en
question se prolonge sous la couche rocheuse
phanérozoique a l'est jusqu’en Ontario et au sud
jusqu'au Dakota du Nord.

Sur presque tout le territoire du Manitoba, le
bouclier précambrien se présentait comme une
plaine quasi uniforme lorsque se sont déposés les
premiers sédiments de |'époque phanérozoique.

Terres basses du
Manitoba

Les terres basses du Manitoba sont situées au sud-
ouest du bouclier précambrien (fig. 1), et elles sont
bordées a l'ouest par I'escarpement du Manitoba

Gauche : Zone de contact recouverte de pier-
railles du Précambrien et de calcaire
du  Palézoique sur la riviere
Churchill.

Prairie plate, commune aux terres
basses du Manitoba.

Droite :

et, au sud-ouest, par les terres hautes (fig. 2).
L'altitude varie entre 217 et 300 metres au-dessus
du niveau de la mer, mais les différences de relief
sont généralement inférieures a 8 métres. La ré-
gion est traversée par les riviéres Saskatchewan,
Rouge et Assiniboine, et les principales retenues
d’eau sont les lacs Winnipeg, Winnipegosis et
Manitoba. A l'extréme sud-est, au sud de la
Transcanadienne, des dépots sableux de
I'époque glaciaire ont donné naissance a un bas-
sin hydrographique varié composé de grandes
étendues de tourbiére et de marécages.

Les terres basses du Manitoba reposent prin-
cipalement sur des roches sédimentaires de
I'époque paléozoique (tableau 1) qui constituent
le flanc nord-est du bassin de Williston, grand
bassin sédimentaire dont le centre se trouve au
nord-ouest du Dakota du Nord. Sous la surface,
les couches paléozoiques descendent en pente
douce en direction du sud-ouest vers le centre du
bassin de Williston, pour atteindre une profon-
deur de 2 300 métres a 'extréme sud-ouest de la
province (fig. 2). Les couches paléozoiques se
composent presque entierement de dolomite,
de calcaire et de calcaire dolomitique, entrecou-
pés de minces couches d'argile, de calcaire ou de
sable, Les formations paléozoiques sont recou-
vertes de couches mésozoiques plus jeunes, qui
présentent une discordance angulaire marquée
et qui empiétent peu a peu sur les couches paléo-
zoiques pour reposer directement sur le fond
précambrien au sud-est de Winnipeg.



Terres hautes du
sud-ouest

Les terres hautes du sud-ouest reposent sur des
roches mésozoiques et sur des dépdts moraini-
ques du pleistocéne (fig. 2). Les monts Porcupine,
Duck et Riding, dont les versants orientaux for-
ment les parties les plus abruptes de l'escar-
pement du Manitoba, sont séparés par de larges
vallées peu accidentées. Le mont Turtle, située ala
frontiére du Dakota du Nord, est un relief produit
par l'érosion et recouvert de moraines glaciaires
du pleistocéne et de schistes sableux et limoneux
du paléocéne qui contiennent des gisements de
lignite non rentables.

Les formations mésozoiques se composent
presque exclusivement de schistes et de grés, avec
quelques traces de calcaire et de gypse. Les gise-
ments mésozoiques descendent lentement vers
le sud-ouest, en direction du bassin de Williston.
Leur épaisseur maximale a V'extréme sud-ouest

Gauche : Topographie variée commune aux
terres hautes du sud-ouest.
Droite:  Succession de rides de plages.

de la province est d’environ 1 070 metres. On
trouve également beaucoup d’avant-buttes, ou
cordons, constituées de sédiments mésozoiques
dans I'affleurement paléozoique.

Terres basses de la Baie
d’Hudson

Les terres basses de la Baie d’Hudson (fig. 1) for-
ment une plaine vallonnée qui présente peu de re-
lief et une faible altitude. L'érosion provoquée par
la calotte glaciaire continentale a modifié le régime
hydrographique et donné naissance a un dédale
de marécages, de lacs et de cours d'eau. Les riviéres

Churchill et Nelson, qui sont nées a la suite de ces
transformations, se sont enfoncées de 18 a 50
métres dans la moraine et la roche de fond.

Les couches paléozoiques des terres basses de
la Baie d'Hudson descendent en pente douce
vers le nord-est, en direction de la cote. Sur le
continent, I'épaisseur maximale des couches pa-
léozoiques est de 884 metres, mais elle dépasse
probablement les 1 800 métres au centre de la
Baie d'Hudson. Comme dans les basses terres du
Manitoba, ces formations se composent princi-
palement de calcaire, de calcaire dolomitique et
de dolomite. Elles sont en partie contemporaines
de I'époque paléozoique qui a vu se former le bas-
sin de Williston au sud-ouest du Manitoba (ta-
bleau1).
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Figure 2. Coupe structurale du sud du Manitoba, le long de la frontiére entre le Manitoba, le Dakota du Nord et le Minnesota
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Tableau 1.
Formations géologiques
du Manitoba



Méthode d’exploration

Premieéres études
§e010 giques

s premiéres études systématiques de la géologie
du Manitoba datent d'il y a cent trente ans. En
1857, les gouvernements britannique et cana-
dien ont lancé deux expéditions exploratoires
chargées d'observer les caractéristiques géologi-
ques de ce qui devait devenir le sud du Manitoba.
Le géologue de I'équipe canadienne était le profes-
seur Henry Youle Hind, tandis que celui de
I'équipe britannique était James Hector (M.D.).
L'entreprise britannique est mieux connue sous
le nom d'expédition Palliser.

A la suite de I'expédition, Hind publia la pre-
miére carte géologique des prairies du sud. Alors
qu'il se trouvait a l'ouest de la riviére Rouge, il a re-
péré un ensemble de formations géologiques ré-
centes. [l a alors émis I'hypothése que des
gisements mississippiens pouvaient avoir été re-
couverts par une moraine glaciaire sur les flancs
du mont Riding; mais cette hypothése a depuis
¢té écartée, méme si l'on trouve effectivement des
gisements de ce genre, plus a 'ouest, dans le sous-
sol. Par contre, Hind avait raison de penser que les
moraines et quelques autres formations géologi-
ques avaient été produites par I'action de la calotte
glaciaire, et de s'opposer a I'idée alors en vogue se-
lon laquelle elles étaient dues a des glaciers en
mouvement, En 1858, Hind a étudié le plateau
calcaire qui porte aujourd’hui le nom de Stony
Mountain, ainsi que les sources d’eau salée de
Monkman situées sur la rive occidentale du lac
Winnipegosis.

Dans son rapport géologique, publié en 1863,
Hector distinguait dans les prairies, ou steppes,
trois grands niveaux, ainsi qu'on peut le voir a la fi-
gure 2. Le sommet du mont Turtle est ce qui reste
de I'érosion du troisiéme niveau, connu sous le
nom de Coteau du Missouri, qui s'étend a l'ouest
jusqu’en Saskatchewan. Le rapport d’Hector, ré-
sultat de trois ans d'études sur le terrain, constitue
une description compleéte de la région des Prairies
et des montagnes Rocheuses entre les 49e et 54e
paralléles.

Cette expédition géologique a été considérée
comme suffisamment importante pour étre citée
dans les accords qui ont amené le Manitoba a en-
trer dans la Confédération en 1870. Le gouverne-
ment fédéral s'est engagé a poursuivre les études
géologiques dans la nouvelle province. Le direc-
teur de la Commission géologique du Canada,
Alfred Selwyn, s'est rendu en canot du lac

Supérieur au lac Winnipeg en 1872 pour se fami-
liariser avec les formations rocheuses et la géogra-
phie de la région. L'année suivante, il est allé a
pied jusqu‘aux montagnes Rocheuses, puis est re-
venu a Winnipeg en utilisant les chariots en ser-
vice le long de la riviére Rouge. A la suite des levés
préliminaires effectués par Selwyn, des gens
comme George Dawson, Robert Bell, Joseph
Tyrrell et Donaldson Dowling ont rédigé vers la
fin du siecle toute une série de rapports géologi-
ques sur le nord du Manitoba. Ces travaux ont eu
pour effet, entre autres résultats importants, de
faire connaitre I'existence de vastes gisements de
gypse dansla région d'Entre-les-Lacs.

La premiére expédition géologique entreprise
dans la zone de roche verte comprise entre Flin
Flon et Snow Lake (fig. 11) a été menée par Turrell
en 1896. Elle fut suivie en 1899 par les études de
Dowling réalisées autour des rivieres Grass,
Burntwood, Goose et Kississing et dans la région
des lacs Reed et Sisipuk. D'aprés lui, on ne tarderait
pas & y trouver divers corps minéralisés et des mé-
taux précieux. En effet, quinze ans plus tard, on a
découvert d'importants corps minéralisés dans la
région de Flin Flon.

Prospection

Les gisements d’or découverts dans les Black Hills
du Dakota du Sud en 1879, au lac des Bois en
Ontario dans les années 1880, et au Klondike
dans le Yukon en 1897, ont éveillé I'intérét des
prospecteurs. La premiére société miniére
connue au Manitoba est la Winnipeg
Consolidated Gold Mining Company Ltd., fon-
dée le 2 septembre 1882 pour explorer la région
du lac des Bois en Ontario.

On a entrepris alors de prospecter la province
et de sonder le terrain dans 'espoir d'y trouver du
pétrole, du charbon et du sel, et C'est ainsi qu'a été
créée le 4 aolit 1884 la Nelson Prospecting and
Mining Company Limited par “les habitants du
village de Nelson, dans le comté de Dufferin”.
Nelson, qui n'est plus aujourd’hui qu'une “ville-
fantome”, se trouvait au nord-ouest de Morden.

Au tout début du siécle, les découvertes d'or,
d’argent et de cobalt réalisées a Cobalt et
Porcupine en Ontario ont suscité un intérét mar-
qué pour le potentiel qu'offrait le Nord canadien
en minerais métalliques. Une vague de prospec-
tion a balayé la région, et s'est méme propagée
jusqu'au Manitoba. Presque du jour au lende-
main, les Manitobains se sont rendu compte que

les terres non agricoles, qui constituent la plus
grande partie de la province, pouvaient receler des
richesses importantes. Les comptes rendus des
premiers explorateurs ainsi que les commentaires
des arpenteurs, spécialistes de I'énergie hydrauli-
que, géologues, trappeurs et des Autochtones ont
permis d'avoir une meilleure idée des ressources
non agricoles du Manitoba. Lorsque le nord du
Manitoba actuel s'est joint a la province en 1912,
ce projet s'est concrétisé sous la forme d'une étude
sérieuse des ressources minérales de la région sep-
tentrionale.

A la fin de 1918, R.C. Wallace a été nommé
commissaire du Manitoba du nord pour supervi-
ser la mise en place d'une industrie miniére dans
cette région. Wallace et son successeur,
J.S. DeLury, ont rédigé un certain nombre de bul-
letins minéralogiques décrivant la géologie et le
potentiel minéral de diverses régions de la pro-
vince. Ces bulletins, publiés par le gouvernement
du Manitoba et, ultérieurement, par |'Industrial
Development Board of Manitoba que présidait le
premier ministre John Bracken, contenaient éga-
lement un condensé des reglements régissant
I'attribution de droits d’exploitation par le gouver-
nement fédéral, lequel a administré les ressources
de la province jusqu'en 1930.

-~
Fred Heuman, registraire minier au Pas, dé-
montre les procédures de jalonnement d'une
concession, 1987.



En prévision du transfert des ressources gérées
par le gouvernement fédéral aux autorités provin-
ciales, le gouvernement du Manitoba a créé le mi-
nistére des Mines et des Ressources naturelles en
1928, Ce nouveau ministére a été confié a I'ho-
norable John Bracken, et ].S. DeLury y devint le
géologue en chef de la province. Dans le courant
de la méme année, D.G. McKenzie a été nommé
ministre des Mines et George E. Cole inspecteur
principal des mines. Le ministére avait pour tiche
de vendre des cartes et des rapports; de faire de la
publicité et d’organiser des expositions; de réaliser
des travaux sur le terrain (cartographie et relevés),
d'inspecter les mines et de créer des écoles pour les
prospecteurs.

Pour encourager l'exploration pendant la
Dépression, le ministére a publié en 1935 la pre-
micre édition du “Guide des prospecteurs au
Manitoba”. Ce guide passait en revue les mines
en place et contenait une description du matériel
de prospection, des instructions sur le jalonne-
ment et l'enregistrement des concessions mi-
niéres, des cartes de prospection et un résumé de
la géologie de la province. Ce guide a obtenu un
tel succés qu'il a été mis a jour et réédité en 1937,
1945 et 1952. En 1962, il a changé de présenta-
tion et a pris le titre de “Géologie et ressources mi-
nérales du Manitoba”; on y a alors inclus une
description détaillée des caractéristiques géologi-
ques de la province et une analyse approfondie
des gisements de minerais exploités ou repérés.

Le gouvernement fédéral publie, par I'ent-
remise de la Commission géologique du Canada,
“Prospection au Canada”, document qui est de-
venu le principal outil de référence dans le do-
maine. Cette brochure a été rédigée a I'origine en
1970 par A.H. Lang et a fait I'objet d'une réimpres-
sion en 1976 et 1980. On peut toujours se procu-
rer & Ottawa, moyennant un cotit raisonnable,
des échantillons de minéraux et de roches ac-
compagnés de notes descriptives.

Les réglements relevant de la Loi sur les mines
ont évolué au cours des soixante derniéres an-
nées; en effet, auparavant, ils s'inspiraient en
grande partie des regles en vigueur en Ontario. Le
“Réglement de 1981 sur l'aliénation des miné-
raux” et le “Réglement de 1976 sur les minéraux
de carriere” fixent les régles applicables a la pro-
spection et a l'exploration des minerais métalli-
ques et industriels. En général, la prospection de
minerais métalliques nécessite le bornage du gise-
ment dont on soupgonne l'existence ainsi que
I'enregistrement de la concession ainsi établie.
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Pour la prospection des minerais industriels, il suf-
fit de demander au bureau d’enregistrement des
mines le droit de prospecter un terrain particulier.

Pour conserver la maitrise de 'exploitation des
mines, il est nécessaire de fournir un rapport sur
les travaux effectués dans les concessions. Ces rap-
ports sont rendus publics lorsque le responsable
perd le droit de disposer du terrain, généralement
lorsqu'il ne s'y intéresse plus. Les concessions en
activité sont relevées sur des cartes conservées
dans les bureaux de Ienregistrement de
Winnipeg et de Le Pas,

Toute opération de prospection nécessite
I'étude de ces cartes ainsi que des cartes géologi-
ques, géophysiques et géochimiques générale-
ment publiées par les gouvernements fedéral et
provinciaux. On se sert de photographies aé-
riennes et de cartes topographiques des régions vi-
sées, et d'autres renseignements recueillis par les
prospecteurs, pour sélectionner les terrains sus-
ceptibles de contenir des minerais intéressants en
surface ou a faible profondeur.

Clest seulement a ce moment-la que com-
mence la prospection telle qu'on I'entend habi-
tuellement. Le prospecteur se rend sur les lieux
par divers moyens (en avion, en bateau, en moto-
neige ou  pied) pour faire un premier examen.
Pour cela, il peut étre nécessaire d'arracher, par en-
droits, la mousse qui recouvre le terrain, de creuser
des tranchées ou d’employer des explosifs. Le pro-
specteur préléve ensuite des échantillons de roche
intéressants et les analyse, de retour a son labora-
toire, pour savoir s'ils contiennent, et en quelles
quantités, des éléments précieux tel que cuivre,
zing, or ou argent, ou bien des traces d'autres élé-
ments tels que 'arsenic ou le mercure, qui peu-
vent annoncer la présence de tels minéraux. Si les
résultats de 'analyse et les indications géologiques
sont positifs, on passe a I'étape suivante qui cons-
iste a réaliser des études géophysiques et des fo-
rages au diamant pour déterminer I'étendue et la
nature du minerai.

A ce moment-la, le prospecteur se fait parfois
aider, ou relayer, par un groupe de personnes ou
par une société miniére ayant plus ou moins d’ex-
périence. Si les travaux donnent des résultats en-
courageants, le prospecteur peut proposer a ces
groupes de racheter la concession moyennant
des versements échelonnés.

Voici quelques noms de prospecteurs réputés
pour avoir découvert des gisements intéressants
ou établi des concessions au Manitoba : Duncan
Trueheart, E.A. Pelletier et Alex Desautels, a la

mine de San Antonio; David Collins et Tom
Creighton, a la mine de Flin Flon; Philip Sherlett,
Carl Sherritt et Richard Madole, & la mine de
Sherridon; Chris Parres, 4 la mine de Nor-Acme;
Austin McVeigh, & la mine de Lynn Lake; et Bob
Jowsey, ala mine du lac de Dieu.

o . o N

Exploration miniere

Clest généralement de cette facon que l'on dé-
signe les opérations de prospection réalisées par
des sociétés miniéres. Tandis que la prospection
consiste habituellement & examiner les corps mi-
néralisés se trouvant en surface ou a faible profon-
deur, I'exploration miniére a en principe pour
but de détecter des gisements de minerais ren-
tables et pouvant se trouver a une profondeur de
plusieurs centaines de metres. On procede alors a
I'étude aérienne de tout un territoire au moyen
d'instruments géophysiques pour choisir les sec-
teurs ou seront réalisés des travaux sur le terrain
comprenant des recherches géologiques, géo-
physiques et géochimiques, ainsi que des activi-
tés d'échantillonnage et de forage. Les levés de
terrain effectués a partir d'un avion ne sont géné-
ralement pas i la portée du prospecteur isolé. Par
contre, une fois qu'une société miniére a aban-
donné un terrain, le prospecteur peut avoir accés
ases documents.

Pour ces études géophysiques effectuées en al-
titude, on utilise des appareils magnétiques et
électromagnétiques, ou bien du matériel de ra-
diosondage; ces appareils peuvent étre tirés par
des avions ou des hélicoptéres ou installés a bord
(fig. 3). Toute valeur anormale, représentée par
une créte sur un graphique, révele la présence
d'un écart inhabituel pour ce qui est du magné-
tisme, du champ électromagnétique induit ou
de la radioactivité des roches contenues dans le
terrain survolé. Cela n'indique pas nécessaire-
ment qu'il existe un gisement minéral. Ces aber-
rations peuvent étre provoqueées par la présence
de minerais mais aussi de formations rocheuses
sans valeur.

Pour déterminer les points de forage, le géolo-
gue étudie des centaines de graphiques et évalue
les aberrations enregistrées selon leur importance
géophysique, leur forme et I'environnement gé-
ologique. Ensuite, on procede immédiatement
au bornage des endroits les plus intéressants. Puis
on effectue une étude géophysique détaillée du
terrain pour établir avec plus de précision I'emp-
lacement et la grandeur du gisement.



Les sociétés miniéres financent généralement
d'importants programmes d'exploration en pro-
cédant a une vente d'actions. L'entreprise an-
nonce au public le programme proposé. Les
particuliers intéressés achétent des actions a la va-
leur fixée et attendent les résultats. i ceux-ci sont
positifs, les investisseurs voient la valeur de leurs
actions augmenter et ils peuvent obtenir des divi-
dendes. Par contre, de mauvais résultats entrai-
nent une diminution de la valeur des actions,
auquel cas les acheteurs peuvent soit vendre a
perte, soit espérer que I'on finira par trouver des gi-
sements rentables.

Le forage au diamant du gisement repéré,
c'est-d-dire la phase ultime et la plus colteuse de
I'exploration miniére, est le seul moyen de
connaitre I'importance du minerai présent. Si le
premier trou pratiqué révele effectivement la pré-
sence d'un gisement minéral, on effectue alors
toute une série de forages pour en connaitre la
longueur, la profondeur, I'épaisseur et la qualité.

Sile minerai peut étre extrait de la roche de fa-
con rentable, on le désigne sous le nom de corps
minéralisé. 1 peut arriver que plusieurs corps mi-
néralisés soient exploités par une seule mine, Leur
taille et leur forme varient généralement beau-
coup et leur exploitation nécessite d'importants
capitaux. Aprés avoir défini avec précision l'emp-
lacement d'un corps minéralisé en pratiquant des
forages au diamant, une société miniére peut dé-
cider de vendre ses intéréts ou le terrain de la
méme maniere que le prospecteur individuel.
Mais si les propriétaires décident d’exploiter eux-
mémes le gisement, ils peuvent émettre de nou-
velles actions  cette fin, soit directement, soit par
l'intermédiaired'unefiliale.

Granges Exploration Limited, qui a com-
mencé |'exploitation d’un gisement d’or en mai
1987 a Tartan Lake, ou Pioneer Metals
Corporation qui a ouvert une mine a Puffy Lake,
sont des exemples typiques de sociétés miniéres
récentes. Pour ce qui est des filiales, citons
SherrGold Inc., qui appartient a Sherritt Gordon
Mines Limited, groupe minier beaucoup plus im-
portant.

SherrGold a été créée pour assurer la mise en
service de la mine MacLellan. Deux autres grosses
sociétés ont effectué d'importantes études explo-
ratoires au Manitoba : Inco Limited et Hudson
Bay Mining and Smelting Co. Limited. Cette der-
niére confie les travaux exploratoires a sa filiale,
Hudson Bay Exploration and Development
Company Limited.

- ' .
r f (il » b

En haut a gauche : Levé électromagnétique terrestre. En haut a droite : Le gradiométre verticale
aéroporté permet de mesurer le gradient du champ magnétique.

En bas a gauche : Etablissement d'une carte de terrain au moyen d'un levé a la planchette. En bas
adroite: Le compas et les photographies aériennes : des outils d'orientation.

Figure 3. Profil des données obtenues par levés aériens au-dessus d’un terrain et indiquant des va-
leurs anormales, et forage subséquent.

LEVES AERIENS

Profile
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ipe d’Inco Lite, et chevalement we 2 a Varriére-plan. Les grosses pelles mécaniques, les foreuse el las camions semblent minus-
cules par rapport aux dimensions de U'exploitation. Une route d'acces descend le long des parois de la mine (vers 1980).
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Exploitation en surface
Les roches et les minerais jugés rentables sont ex-
traits soit en surface, soit en profondeur (fig. 4). Sile
corps minéralisé se trouve a proximité de la sur-
face, on ouvre généralement une mine a ciel ou-
vert, dont I'exploitation est moins coliteuse, On
emploie généralement le terme de “mine” dans le
cas d'un minerai industriel comme le calcaire ou
le gypse, mais on utilise souvent le terme de “car-
riere” pour le sable etle gravier. L'exploitation & ciel
ouvert nécessite généralement l'enlévement des
matiéres recouvrant le corps minéralisé (eau,
boue, fondriére ou roche).

Dans les carri¢res de sable et de gravier, des ré-
trocaveuses ou de grosses pelleteuses ramassent le
“minerai” et le chargent sur des camions qui le
transportent a une usine ot il est ensuite traité ou,
parfois, trié selon la taille des grains. Pour I'extr-
action des minéraux industriels, tels que le gypse
ou la pierre de Tyndall, il peut étre nécessaire d'eff-
ectuer des forages ou d'utiliser des explosifs ou une
perceuse au diamant.

L'entrée des mines a ciel ouvert est générale-
ment circulaire et elle ressemble, vue du ciel, & un
“oeil-de-boeuf”, la partie la plus profonde de la
mine, 1a ot 'on extrait le minerai, se trouvant au

Meéthodes

d’exploitation

centre du cercle. Les bords de I"ouverture, endroit
ol débouchent les routes d'accés, doivent étre
suffisamment stables pour éviter tout risque d'éb-
oulement. Le minerai est retiré par tranches ou
gradins de cing a dix métres de haut (sinon plus).
On se sert ensuite d'explosifs pour réduire ces
tranches en des blocs généralement bien infé-
rieurs a un métre cube. A mesure que |'extraction
se poursuit, on construit des routes en spirale
pour permettre aux camions de transporter le mi-
nerai a la surface. Ce dernier est alors cassé en mor-
ceaux ne dépassant généralement pas un quart
de metre cube. On est parfois obligé de laisser des
gradins de minerai de qualit¢ lorsque l'ouverture
a la surface n'est pas assez grande. On extrait par-
fois le matériau restant en dressant un montage a
partir d'une mine souterraine.

Exploitation
souterraine

Ainsi que le montre la figure 4, on peut accéder
aux divers niveaux d'une mine souterraine par
une descente en spirale ou par un puits vertical.
L'extraction du minerai s'effectue dans des al-
véoles appelées “chantiers”. On aménage, dans

la roche, des orifices dans lesquels on place des
explosifs, que 'on met a feu une fois que I'on s'est
assuré que les mineurs se trouvent a une distance
suffisante de la paroi exploitée. Sous'effet de l'exp-
losion, le minerai se brise en divers morceaux
d'une taille généralement inférieure a un quart de
metre cube. On se sert souvent de gros véhicules
sur pneus, appelés “berlines”, pour transporter les
morceaux a la “cheminée a minerai”. Par cette
cheminée le minerai est descendu 4 la base du
puits d'oti I'on peut le hisser a la surface, ou bien a
un convoi de wagons qui le transporte a un puits
d’extraction. Puis le minerai est réduit en blocs de
quelques centimétres de diameétre dans un
broyeur ou un pilon giratoire situé a la base du
puits ou, a la surface, dans une salle de broyage.

Lorsqu’il s'agit de gisements métalliques,
comme les mines Inco a Thompson et HBM&S
a Flin Flon, le minerai ainsi broyé est un mélange
de sulfures métalliques et de roches communes
ou “de pays”. Pour extraire des métaux tels que le
nickel, le cuivre ou le zinc, le minerai doit subir
une transformation réalisée en trois étapes :
i) dans un concentrateur, ot les sulfures sont sépa-
rés de la roche, ii) a la fonderie, ot le soufre est ex-
trait dessulfures, etiii) a la raffinerie, ou le métal est
isoléetpurifié.

Gypse concassé sur une bande transporteuse a
Harcus, 1987.

Complexe de Hudson Bay Mining and
Smelting, a Flin Flon.
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Dans le concentrateur, le minerai passe par
une suite d'opérations de concassage et de
broyage pour devenir une poudre extrémement
fine diluée dans une boue liquide. Un broyeur a
boulets ou & barres, contenant des boulets ou des
barres en acier de quatre a huit centimetres de dia-
meétre, tourne a la maniére d'une bétonniére et
pulvérise le minerai. La boue liquide entre ensuite
dans des cellules de flottation ot I'on ajoute de pe-
tites quantités de composés organiques appelés
agents moussants qui modifient la surface des
particules de minerai pour qu'elles résistent a 'hu-
midité. De 'air est alors insufflé dans la boue li-
quide et I'on extrait successivernent, sous forme
de différents concentrés, des mousses sélection-
nées contenant des minéraux précis. On se sert
aussi de séparateurs a gravité ou a cyclone ou de
tables & secousses pour améliorer le taux de
concentration.

Les concentrés passent ensuite par la fonderie
ot on les fait griller pour que les sulphides se trans-
forment en oxydes. Ils sont ensuite dissous dans
de I'acide au moyen d'un procédé connu sous le
nom de lixiviation, ou bien dans un fondant de
sable 4 |'intérieur d'un haut-fourneau, d'un four a
réverbére ou d'un four électrique. Si 'on fait une
lixiviation, la solution contenant les métaux dis-
sous est séparée du résidu au moyen d'épaiss-
isseurs et de filtres, puis elle passe dans des cellules
électrolytiques; 13, on lui applique un courant
électrique grace auquel le métal se dépose sur une
cathode. Une purification continue de I'élect-

En haut:  Coulée de cuivre liquide dans la
fonderie, Hudson Bay Mining
and Smelting, 1986,

Adroite:  Forage souterrain a le mine Bernic
Lake de Tanco, vers 1980.

En haut, a droite : Grue a benne trainante
pour le dragage du sable et du gra-
vier a Birds Hill, 1982.
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rolyte permet d'éliminer les impuretés de la solu-
tion. On retire ensuite le métal de la cathode, on le
fond et on le coule dans des formes qui en facili-
tentla manipulation et I'expédition.

Si I'on procéde par fusion, le matériau se sé-
pare en deux couches de compositions chimi-
ques différentes. La couche la plus légere,
composée de fer et de silice, appelée laitier, est éva-
cuée du fourneau. Le laitier constitue générale-
ment un déchet dont on se sert pour remblayer la
mine. Cependant, si le laitier en fusion contient
du zinc, on y projette de la poudre de charbon
afin de séparer le zinc et d'en obtenir une poudre
d'oxyde de zinc. Cette poudre est extraite du jet
gazeux par filtrage puis elle retourne a l'usine de
traitement du zinc, tandis que le laitier restant est
éliminé.

La matte, c'est-a-dire la couche métallifére la
plus lourde, est acheminée & des convertisseurs
oti l'on se sert d'air et de silice pour extraire le fer et
le soufre restants. Le produit qui en résulte est
coulé en anodes avant d'étre expédié a la raffine-
rie.

L4, on procéde & une dissolution électrolytique
des anodes afin d'obtenir des cathodes extréme-
ment pures au terme d'un processus semblable a
celui que suit la lixiviation des concentrés. Mais

dans ce cas, les cathodes initiales sont aussi pures
que les cathodes passées au bain de placage. De la
raffinerie, les cathodes sont expédiées a diverses
usines de transformation.




Apercu de I'industrie minieére du
Manitoba

Production miniére au

Valeur de la production minérale %381161150173 en 1985 et

I/industrie miniére vient au deuxiéme rang des
En 0/0 dU PPB ressources du Manitoba, aprés l'agriculture; elle a
représenté en moyenne 5,7 % du produit provin-
cial brut (PPB) au cours de la derniére décennie,
entre 1977 et 1986 (fig. S et 6).

En 1984, la production miniére a atteint
4,9 % du PPB, soit environ 773 § par habitant. En
1985, elle a été évaluée a 781 § par habitant. Le
nombre total de personnes employées au cours
des dix derniéres années dans I'industrie miniére
du Manitoba, que ce soit directenent dans les ex-
ploitations ou indirectement dans les industries
ou les services dérivés, s'est maintenu en
moyenne a 28 000. Cela représente approximati-
vement 6,3 % de la main-d’oeuvre active. En dé-
cembre 1986, 4 157 personnes travaillaient dans
des mines, des fonderies ou des raffineries. Les sa-

‘aires versés se classant au deuxiéme rang aprés
75767778 m 818283848586 eux du bitiment, l'industrie miniére constitue
une importante source de revenu pour les
. Manitobains.
Figure § Valeur de la production minérale du Manitoba, en pourcentage du produit provincial Les recettes prélevées au cours des dix der-

Pour cent
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brut, 1975-1986. niéres années par la province du Manitoba au-
Figure6 A Valeur des industries des ressources au Manitoba, 1984-1985 PFéS de l’industrég miniére sous formsa d’ianp(‘)ts
B. Valeur des industries des ressources dans le bouclier précambrien du Manitoba, mﬂ]ioi}seée 3?)11;5 iga;l;?;_ig% ap g;sreneismogs 5:
1984-1985 dollars en 1983-1984. Elles s'ajoutent aux reve-
T T —— T - S nus indirects que pergoit la province par le biais
au Manitoba, d (s B S oD, dgs impots sur lerevenu, sur les ventes et sur les so-

1984-85 1984-85 ' cietes.

La production miniére totale du Manitoba, y

_—— . compris le pétrole, a atteint une valeur de 861
: ::n:’ 21.4% % C:sem;cm 0.5% I wines s2.4% [ Forats 12.0% m}l‘hons dE do]}ars en 1985 (tﬂb]Ei‘lL} 2). LE\S e
[ Hydroslecticitd 12.5% B Hooecticisa52%  [] Chassa stpdchs 0.4% miéres estimations pour 1986 s'élevent a 758
millions de dollars, soit une diminution probable
de plus de 100 millions (fig. 7). L'important ralen-
tissernent enregistré en 1981 et 1982 (fig. 8) corres-
pond a la récession économique profonde que
l'on a connue dans le monde entier et qui a tou-
ché trés durement le secteur des métaux. La pro-
duction obtenue ces derniéres années, qui est
passée de presque 468 millions de dollars en 1978
a plus de 800 millions en 1980, illustre clairement
la nature cyclique de l'industrie miniére. Le
Manitoba est particuliérement sensible a I'évo-
lution des prix et de la production du nickel et du
cuivre, ces derniers représentant, depuis vingt ans,
plus des trois quarts des recettes de I'industrie mi-
niére du Manitoba. Au début des années 1980, le
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COMPARAISON DE LA PRODUCTION ET DE LA VALEUR DES
MINERAUX AU MANITOBA, 1985 ET 1986.

1985 1986~
Valeur Valeur
($ 000) Quantité ($ 000) Quantité
Métaux (En milliers de kg) (En milliers de kg)
Cadmium 660 182 441 116
Cobalt 11 526 336 T e 334
Cuivre 137 175 69 071 141 389 69 274
Plomb 427 741 334 496
Nickel 286 627 38 937 259 609 43 595
Sélénium 1025 47 1162 68
Tantale 3045 39 2124 39
Tellure 247 7 99 3
Zinc 81120 64 689 71 369 57 742
Autres™* 1876 2986
Métaux
précieux (000 g) (000 g)
Or 30 118 2162 35 851 2187
Groupe du platine 6 885 666 9873 881
Argent 11 205 40 179 8 707 34 227
Total — métaux 571 936 541 721
Minéraux (En milliers de tonnes) (En milliers de tonnes)
industriels
Ciment 35725 343 46 104 431
Produits de I'argile 2364 2700
Gypse 1997 196 2146 162
Chaux 5 866 5417
Terre de bruyére 10 563 87 13 808 73
Quartz 2808 2979
Sable/gravier 33949 12 224 35 100 12 200
Pierre 15787 4155 13 100 3 466
Soufre 21 2 356 3
Total — minéraux
industriels 109 270 121 710
Combustibles (000 m?3) (000 m3)
Pétrole 180 049 821 95 000 825
Total 861 256 758 431
*  Estimations

Comprend du bismuth, du césium et du lithium

Source : Energie et Mines Manitoba
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Valeur de la praduction de
minéraux au Manitoba
1985 (valeurs définitives)

[ Nickel 34% Ml zinc 9%
P Pétrole 21% I Autres métaux 4%
I cuivie 16% [or 3%

[ Minéraux industriels 13%

Valeur de la production de
minéraux au Manitoba
1986 (valeurs définitives)

[ Nickel 34% 1 Zinc 9%

0 Cuivre 19% [J]ors=

I Minéraux industriels 16% [l Autres métaux 4%
[ Petrole 13%

Figure 7 Valeur de la production de miné-

raux au Manitoba :
A. 1985 (valeurs définitives)
B. 1986 (valeurs préliminaires)

Tableau 2 Comparaison de la production et

de la valeur des minéraux au
Manitoba, 1985 et 1986.



pétrole est devenu un important secteur de cette
industrie, passant de 10 % de la valeur totale en
1981 4 23 % en 1984. Cette tendance s'est inver-
sée en 1985  la suite de I'effondrement des cours
du pétrole sur le marché international.

Par rapport a la valeur totale de la production
miniére canadienne, la part du Manitoba a fluc-
tué ces derniéres années entre 4% en 1975 et
1,6% en 1982. Les premiéres estimations pour
1986 sont de 2,2 % (fig. 9). Depuis de nombreuses
années, la province se classe au septieme rang der-
riere I'Alberta, I'Ontario, le Québec, la Colombie-
Britannique, la Saskatchewan et Terre-Neuve,

Ces statistiques ne rendent pas compte du role
important que joue le Manitoba dans les divers
secteurs de production. En 1986, le Manitoba a en
effet produit 24 % du nickel canadien, 14 % du
cobalt, 12 % de la tourbe, 9 % du cuivre, 5% du
zinc, 4 % du cimentet 2,1 % de l'or.

Exploitations en activité
en 1986

Les mines et les carriéres en activité au Manitoba
en 1986 sont illustrées a la figure 10. L'exploitation
miniére dans les roches dures du bouclier précam-
brien du Manitoba est réalisée principalement par
trois entreprises situées dans trois régions miniéres
importantes (fig. 11). C'est le cas depuis le milieu
des années 1950. Ces trois entreprises sont Inco
Limited, qui extrait du nickel, du cuivre, du colbat
et certains métaux précieux dans la “ceinture de
nickel” dans la région centrale, au nord du
Manitoba; Hudson Bay Mining and Smelting
Co. Limited, qui produit du cuivre, duzinc, del'or,
de l'argent, du plomb, du sélénium, du tellure et
du cadmium dans le bassin de roche verte com-
pris entre Flin Flon et Snow Lake; et Sherritt
Gordon Mines Limited, qui extrait du cuivre, du
zinc, de I'or et de l'argent dans le bassin de roche
verte compris entre Lynn Lake et Leaf Rapids.
Parmi les autres producteurs installés sur le
bouclier précambrien au sud-est du Manitoba, il y
a la mine de Tantalum Mining Corporation of
Canada Limited (Tanco), qui extrait du spodu-
meéne a Bernic Lake; la mine d'or de San Antonio
a Bissett, exploitée par San Antonio Resources, ol
I'exploration a repris en 1986 aprés un arrét de la
production en 1983; et Cold Spring Granite
(Canada) Ltd. et Shield Quarries of Canada
Limited qui exploitent deux carriéres de granite,
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Figure 9 A.. Production canadienne de minéraux, 1985 (valeurs définitives) et 1986 (valeurs
préliminaires), y compris le pétrole et le gaz
B. Production canadienne de minéraux, 1985 (valeurs définitives) et 1986 (valeurs
préliminaires), sans le pétrole et le gaz
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Lorsqu'on s'éloigne du bouclier précambrien
pour se rapprocher des roches phanérozoiques sé-
dimentaires plus jeunes sur lesquelles reposent les
prairies du Manitoba, on constate qu'un certain
nombre de gisements de “roche tendre” sont ex-
ploités dans de bonnes conditions par des sociétés
miniéres, Citons, entre autres, les carriéres de cal-
caire de Steel Brothers (Canada) Ltd. et de Inland
Cement, pour la fabrication du ciment et de la
chau, les carrieres d'argile de Red River Brick and
Tile Ltd., pour la fabrication delabrique, les carriéres
de calcaire dolomitique de Gillis Quarries Limited,
qui produisent la pierre de Tyndall, les carriéres de
bentonite de Pembina Mountain Clays Inc., les
carriéres de gypse de Westroc Limited et de
Domtar Construction Materials, pour la fabrica-
tion de revétements muraux, et les carriéres de grés
quartzeux de Steel Brothers (Canada) Ltd., pour la
production desilice.

L'action produite par les glaces au cours du der-
nier million d'années de I'ére cénozoique a laissé
des dépots de sable et de gravier dans la plus grande
partie de la province. A mesure qu'ils avangaient et
qu'ils reculaient, les glaciers ont fagonné la couche
superficielle du sol et des formations rocheuses.
Lorsque les glaciers ont reculé, 'eau résultant de la
fonte a formé des lacs et des cours d'eau glaciaires
qui ont emporté de fines épaisseurs de boue et
d'argile et ont laissé sur place de riches dépots de
sable et de gravier. Ces dépdts de sable et de gravier
sont exploités par un certain nombre d'entreprises
fabriquant des matériaux employés par le béti-
ment ou pour les travaux publics.

Plus en profondeur, au sud-ouest du Manitoba,
on trouve dans ce bassin sédimentaire des gise-
ments de pétrole. Bien qu'ils soient modestes par
rapport & ceux de I'Alberta et de la Saskatchewan,
ces gisements jouent un role important dans
I'industrie miniere de la province, et leur produc-
tion a enregistré un “mini-boom” entre 1981 et
1985, augmentant de 36 % au cours de cette pé-
riode. Toutefois, les forages exploratoires effectués
jusqu'a présent dans le bassin sédimentaire de la
Baie d'Hudson n'ont pas permis de détecter de gise-
ments importants de pétrole ou de gaz.

La roche de fond et les dépots glaciaires sont re-
couverts de tourbiére exploitée au sud-est du
Manitoba par Fisons Western Corporation et
Premier West Peat Moss Limited, et destinée &
I'horticulture. Seule est récupérée la sphaigne entié-
rement décomposée, que 'on considére comme
étantune ressource miniére utile dans 'industrie.
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Figure 10 Emplacements des mines et carriéres au Manitoba, sauf les producteurs d’agrégats, 198
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Figure 4 Coupe d'une mine souterraine typique
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Figure 11 Géologie générale et métallogénie du Manitoba
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Forage du front de taille pour la mise en place des ex-
plosifs a la mine Ruttan de Sherritt, 1986.

Déversement du minerai a la mine Trout Lake de
Hudson Bay, 1986.

Extréme droite : Concassage et
broyage du minerai dans les
concentrateurs de l'usine de
Thompson, 1980.

Le fer et le soufre sont enlevés de
la matte a la fonderie d'Inco,
1976.

Dans la chambre des cuves de Hudson Bay, on dépose du zinc sur des ca-
thodes dans 1 180 cellules électrolytiques. On voit ici un ouvrier transpor-
tant un jeu de cathodes, 1986.

Le cuivre en fusion est moulé en anodes pesant environ 240 kilo-
grammes qui seront transportées ultérieurement a Montréal,
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Mines et carrieres actuelles
du Manitoba

Exploitation des
metaux

Inco Limited (nickel et
cuivre)

Les piquets de bornage rouillés que I'on a retrou-
vés a 645 kilometres au nord de Winnipeg, et qui
datent probablement des années 1920 ou 1930,
sont le signe évident que des prospecteurs ont
parcouru cette région plate et désolée, couverte de
fondriéres de mousse, d'épinettes et de pins. On
ne connait actuellement qu'un seul affleurement
de sulfure de nickel dans la région, & Mystery
Lake, au nord-est de Thompson.

En 1946, la société International Nickel
Company Ltd. s'est lancée dans un programme
d'exploration géophysique et géologique de 10
ans et d'une valeur de 10 millions de dollars, com-
binant des relevés en altitude (240 000 kilométres
linéaires) et au sol (17 700 kilométres linéaires). Ce
programme, qui comprenait le prélévement de
carottes sur 725 kilomeétres, a abouti en février
1956 a la découverte du grand gisement de nickel
et cuivre de Thompson. Au moins six autres gise-
ments ont ensuite été repérés au milieu des an-
nées 1950 (fig. 14).

L'inauguration officielle de la mine de
Thompson a eu lieu le 25 mars 1961, et le gise-
ment a depuis été exploité de facon continue. Les
mines de Soab Nord et de Soab Sud, au sud-ouest,
reliées a Thompson par une voie de chemin de
fer de 77 kilometres de long, ont fonctionné de
1969 a 1971. Lamine de Pipen" 1, situéea 32 kilo-
metres au sud-ouest de Thompson, a été en ser-
vice durant 'année 1971 et celle de Birchtree, prés
de Thompson, de 1969 a 1977. De 1961 a 1971,
Inco a consacré 270 millions de dollars & I'agrand-
issement et a I'exploitation de ces trois mines et au
traitement du minerai. A I'exception de la mine
de Birchtree, qui est actuellement en réserve,
toutes ont été fermées. La mine a ciel ouvert de
Pipe n~ 2 a produit 6 000 tonnes de minerai par
jour de 1971 a 1984 puis, en 1985, elle a com-
mencé & puiser dans ses stocks.

En 1960, le gisement de Thompson était éva-
[ué & 22,7 millions de tonnes de minerai, qui ti-
trait en moyenne 2,97 % de nickel. Le titrage du
minerai exploité  ciel ouvert a Pipe Lake était infé-
rieur, variant de 0,5 & 1% de nickel. En mars
1968, Inco a estimé que ses réserves totales au
Manitoba s'élevaient a 60,8 millions de tonnes et
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qu'elles titraient 1,89 % de nickel et 0,13 % de
cuivre. Ces réserves existent toujours et I'on pense
que leur exploitation durera encore au moins 25
ans. D'apres Energie et Mines Manitoba (tableau
3), la production totaled'Inco en 1985 s'est élevée
a environ 60 millions de tonnes titrant 1,8 % de
nickel et 0,1 % de cuivre.

Ce minerai contient de la pentlandite, de la
pyrrhotite et de la chalcopyrite, et, en moindres
quantités, du cobalt et des métaux précieux. Le
minerai et la roche encaissante se présentent sous
forme de couches linéaires de roches sédimen-
taires et volcaniques métamorphosées  la fron-
titre des provinces géologiques Supérieure et
Churchill (fig. 11). A titre d'exemple, le corps mi-
néralisé de Thompson est un gisement tabulaire
qui commence par un plissement étroit dirigé
vers le nord-est et qui oblique ensuite brusque-
ment de 65 degrés vers 'est.

L'exploitation du minerai de Thompson se
fait dans deux puits, les puits T-l et T-3, séparés
d'environ 3,2 kilomeétres. Aprés un premier
broyage effectué sous terre, quelque 5 800 tonnes
de minerai sont extraites chaque jour du puits T-I
dont la profondeur atteint 1 323 métres; le rende-
ment nominal de ce puits s'¢éléve a 9 000 tonnes
par jour.

Puits de découverte dans le corps minéralisé
d'Inco a Thompson. A V'arriére-plan, on voit le
chevalement et le complexe T-1, 1984.

Vue aérienne du premier complexe entiérement
intégré d'extraction et de traitement du nickel
en Occident.




Tableau 3 Résumé : mines de Lynn Lake,
mines de la ceinture de nickel,

Un puits de 1100 meétres percé a proximité
de la mine a ciel ouvert de Pipe n° 2 permettra
d’exploiter ce gisement plus en profondeur lors-
que cela deviendra rentable. Quant au puits de
Birchtree (mine “en réserve”), situé a 5 kilométres
au sud-ouest du puits T-l de Thompson, il atteint
1020 métres de profondeur. En mai 1983, Inco a
annoncé qu'elle allait ouvrir une mine a ciel ou-
vert de 122 metres de profondeur entre les puits
Tl et T-3 de Thompson pour exploiter le dessus

titre 2,7 % de nickel. Cette premiére étape, d'un
colit de 73 millions de dollars, a nécessité le dra-
gage de 15 millions de métres cubes de boue et de
fondriére de mousse, sur une surface de 1 554
metres par 244 meétres. La production de cette
nouvelle grande mine a commencé au rythme
de 726 tonnes par jour en novembre 1985, et a at-
teint 2721 tonnes en 1986. Dans une seconde
étape, il faudra draguer de nouveau 16 millions
de metres cubes de terre pour pouvoir accéder au

mines d'or et autres ou “stot” du corps minéralisé de Thompson, qui  reste du minerai.
Capacité
en Production (P)
Années de tonnes + Réserves (R)
Mine Région Société production Produits par jour x 000 tonnes  Teneurs moyennes
Fox Lynn Lake Sherritt G. 1970-85 Cu, Zn, Au, Ag 2300 11933 (P + R) 1.8% Cu, 1.8% Zn
Ruttan Lynn Lake Sherritt G. 1973-86" Cu, Zn, Au, Ag 8100 36811 (P + R) 1.3% Cu, 1.4% Zn
‘A" Mine & Farley Lynn Lake Sherritt G. 1953-76 Ni, Cu, Co, Au 2707 20147 (P) 1.0% Ni, 0.5% Cu
‘EL' Mine Ag
Thompson Nickel Belt Inco 1960-86" Ni, Cu, Co, Pt 7256
Pd, Au, Ag
Pipe No. 2 Nickel Belt Inco 1970-84 Ni, Cu, Co, Pt 3628
Open Pit Pd, Au, Ag
Pipe No. 1 Nickel Beit Inco 1970-71 Ni, Cu, Co, Pt 970 60000 (P) 1.8% Ni, 0.1% CU
Pd, Au, Ag
Soab North Nickel Belt Inco 1967-71 Ni, Cu 207
Soab South Nickel Belt Inco 1967-71 Ni, Cu 2721
Birchtree Nickel Belt Inco 1969-77 Ni, Cu, Co, Pt 3628
Pd, Au, Ag
Manibridge Nickel Belt Falconbridge 1971-77 Ni, Cu 771 983 (P) 2.0% Ni, 0.2% Cu
Gods Lake Gods Lake Gods Lake 1935-43 Au, Ag 180 491 (P) 10.2 g/t Au
1.8 g/t Ag
Island Lake Island Lake Island Lake 1934-35 Ay N 8 (P) 254 g/t Au
San Antonio Rice Lake San Antonio 1932-68 Au, Ag 300 5110 (P + R) 7.4 g/t Au
Brinco 1982-83 317 1.45 g/t Ag
Central Manitoba Rice Lake Central Manitoba 1927-37 Au, Ag 136 414 (P) 12.0 g/t Au
1.96 g/t Ag
Oro Grande Rice Lake Oro Grande 1932-34 Au, Ag 36 15 (P) 11.2 g/t Au
1938-40 1.08 g/t Ag
Gunnar Rice Lake Gunnar 1936-42 Au 136 271 (P) 11.6 g/t Au
Ogama-Rockland Rice Lake Ogama-Rockland 1942, 1948-51  Au 136 126 (P) 11.2 g/t Au
Jeep Rice Lake San Antonio 1948-50 Au 24 15 (P) 26.6 g/t Au
Diana Rice Lake Diana 1928-32 Au, Ag 45 23 (P) 11.4 g/t Au
1934-41 0.70 g/t Ag
Lotus Rice Lake Esso Resources 1982 Au 91 Compris dans San Antonio, 1982-1983
Bernic Lake Bird River Tanco 1969-82 Ta, Cs, Li, Be 900 3444 (P + R) 0.132% Ta,05
H.B.M. &S. 1986 Li 90 7000 (P + R) 2.76% Li,O
Dumbarton Bird River Maskwa 1969-73 Ni, Cu, Pt 1539 (P) 0.81% Ni, 0.30% Cu
Maskwa Open Pit Bird River Maskwa 1974-76 Ni, Cu 1182 (P + R) 1.28% Ni, 0.22% Cu
Sunbeam Falcon Lake Sunbeam 1940 Au 501 (R) 10.4 g/t Au
* Mine actuellement exploitée, mais les chiffres sont disponibles seulement jusqu'a I'année indiquée.
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Figure 12 Anciens producteurs el gisements importants, 1986.
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Le concentrateur de Thompson, congu a
I'origine en 1960 pour traiter 5 442 tonnes par jour,
a été agrandi a la fin des années 1960 pour atteindre
un rendement nominal d'environ 12 700 tonnes
par jour, son rendement actuel. Il est alimenté par
les mines de Thompson. Autrefois, on y traitait éga-
lement le minerai extrait de la mine de
Shebandowan, dans le nord-ouest de I'Ontario, qui
a fermé en 1986. La fonderie de Thompson pro-
duit des cathodes titrant environ 75 % de nickel, et
elle posséde cinq fours a arc électrique, dont certains
ne sont pas en service actuellement.

Les installations de Thompson peuvent pro-
duire quelque 49 millions de kilogrammes de
nickel par an, outre du cuivre, du cobalt et des sous-
produits de métaux précieux. En 1985, Inco a traité
1,89 million de tonnes de minerai de Thompson
titrant 2,49 % de nickel et 0,24 % de cuivre, et
contenant 0,10 grammes d'or et 5,14 grammes
d'argent la tonne. Des concentrés produits par le
complexe, on a extrait 42,7 millions de kilo-
grammes de nickel, 4,2 millions de kilogrammes
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de cuivre, 118 kilogrammes d'or et 7 575 kilo-
grammes d'argent.

Le plus gros de la production est raffiné au com-
plexe de Thompson, mais une partie de la produc-
tion de nickel est vendue sous forme de concentré
de pentlandite a la raffinerie Sherritt Gordon de
Fort Saskatchewan (Alberta). Le concentré de sul-
fure de cuivre est envoyé a l'usine Copper Cliff
d'Inco (Ontario) et l'oxyde de cobalt & Clydach
(Pays de Galles). Du minerai est également expédié
a Acton (Angleterre) ol sont raffinés des métaux
de la famille du platine et de petites quantités d'or
etd'argent.

Aprés avoir €té ébranlée par des pertes, des
mises a pied et des fermetures temporaires entre
1981 et 1983, Inco a atteint des records de produc-
tivité en 1984, la production de nickel et de cuivre
par poste de travail ayant augmenté de 14 %. La
nouvelle mine a ciel ouvert de Thompson, ol
Inco enregistre les cofits d’exploitation des sulfures
les moins élevés que la société ait jamais connus, a
fait du complexe de Thompson I'un des plus ren-
tables du monde. Les effectifs se sont stabilisés a

—-— OR
JEEP
JEEP

DEBUT DE LA PRODUCTION
FIN DE LA PRODUCTION

ANNEE
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1850 employés, dont 545 travaillent au fond et 60
a70 & ciel ouvert. L'avenir de I'exploitation du nic-
kel au Manitoba dépend sans doute de la conjonc-
ture économique mondiale dans son ensemble,
mais Thompson, qui posséde une mine et une
usine modernes et efficaces et qui dispose d'un per-
sonnel expérimenté et qualifi¢, devrait conserver
une place enviable.

Drague enlevant de la boue et du muskeg au-
dessus dun stot du corps minéralisé de
Thompson, 1983.
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Figure 13 Production annuelle de cuivre, de nickel et d’or au Manitoba, 1912-1986
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Capacité
en Production (P)
Années de tonnes + Réserves (R)
Mine Région Société production Produits par jour x 000 tonnes  Teneurs moyennes
Flin Flon Flin Flon HB M. & S, 1930-84" Cu, Zn, Au, Ag 1810 62447 (P + R) 2.2% Cu, 4.1% Zn
Se, Te, Cd
Centennial Flin Flon H.B.M. & S. 1977-84" Cu, Zn, Au, Ag 540 2366 (P + R) 1.5% Cu, 2.1% Zn
Westarm Flin Flon H.B.M. & S. 1978-84" Cu, Zn, Au, Ag 540 1579 (P + R) 3.4% Cu, 1.4% Zn
White Lake Flin Flon H.B.M. & S. 1972-82 Cu, Zn, Au, Ag 450 850 (P + R) 2.0% Cu, 4.7% Zn
Spruce Point Flin Flon H.B.M. & S. 1982-84" Cu, Zn, Au, Ag 650 1593 (P + R) 2.4% Cu, 2.2% Zn
Trout Lake Flin Flon H.B.M. & S. 1982-84" Cu,Zn, Au, Ag 1810 5249 (P + R) 2.3% Cu, 5.3% Zn
Chisel Lake Snow Lake H.B.M. & S. 1960-84* Zn, Pb, Cu, Au 700 7300 (P + R) 0.5% Cu, 10.5% Zn
Ag
Stall Lake Snow Lake H.B.M. & 8, 1964-84" Cu, Zn, Au, Ag 950 6264 (P + R) 4.3% Cu, 0.5% Zn
Osborne Lake Snow Lake H.B.M. & S. 1968-83 Cu, Zn, Au, Ag 590 3380 (P + R) 3.0% Cu, 1.5% Zn
Anderson Lake  Snow Lake H.B.M. & S, 1970-84" Cu,Zn, Au, Ag 630 3189 (P + R) 3.5% Cu, 0.1% Zn
Ghost Lake/ Snow Lake H.B.M. & S. 1972-84° Zn, Pb, Cu, Au 120 606 (P + R) 1.3% Cu, 8.6% Zn
Lost Lake Snow Lake H.B.M. & S. 1977-84" Ag
Rod No.1 Snow Lake Stall Lake 1962-64 Cu, Zn, Au, Ag 140 23 (P) 5.0% Cu, 4.5% Zn
Rod No. 2 Snow Lake HBM. & S, 1984* Cu, Zn, Au, Ag 360 645 (P + R) 6.2% Cu, 2.9% Zn
Mandy Flin Flon Tonopah 1916-19 Cu, Zn, Au, Ag 16 23.(P) 20.2% Cu
Emergency M. 1943-44 Cu, Zn, Au, Ag 130 102 (P) 5.6% Cu, 14.0% Zn
Sherridon Flin Flon Sherritt G. 1931-32 Cu, Zn, Au, Ag 1750 7738 (P) 2.4% Cu, 2.0% Zn
1937-51
Schist Flin Flon H.B.M. & S. 1954-76 Cu, Zn, Au, Ag 180 1871 (P) 4.3% Cu, 7.3% Zn
Cuprus Flin Flon H.B.M. & S. 1948-54 Cu, Zn, Au, Ag 180 462 (P) 3.3% Cu, 6.4% Zn
North Star Flin Flon H.BM. & S. 1955-58 Cu, Zn 160 242 (P) 6.1% Cu
Don Jon Flin Flon H.B.M. & S. 1955-57 Cu, Zn 70 79 (P) 3.1% Cu
Dickstone Snow Lake Dickstone 1970-75 Cu,Zn, Au, Ag 540 1083 (P + R) 2.4% Cu, 3.4% Zn
Nor-Acme (Au) Snow Lake Nor-Acme 1949-58 Au, Ag 1800 4893 (P) 3.9 g/t Au
0.32 g/t Ag
Laguna (Au) Flin Flon Laguna 1936-40 Au 60 93 (P) 17.7 g/t Au
Gurney (Au) Flin Flon Gurney 1937-39 Au, Ag 110 92 (P) 8.5 g/t Au
24.2 g/t Ag
Mines actuellement exploitées, mais les chiffres sont disponibles seulement jusqu'a I'année indiquée.

Hudson Bay Mining
and Smelting Co.
Limited (cuivre et zinc)

Depuis la premiére concession établie par Tom
Creighton en 1915 et la création de la Hudson
Bay Mining and Smelting Co. Limited le 27
décembre 1927, la Zone de roche verte volcani-
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que qui s'étend entre Flin Flon et Snow Lake est
devenue un secteur d'exploitation du cuivre et du
zinc trés productif et de renommée mondiale. Le
long de cette bande relativement petite, qui n'a
que 250 kilométres de long et 32 a 48 kilometres
de large (tableau 4), on a découvert de nombreux
gisements de métaux pauvres et précieux de
diverses tailles. Ausud, la roche verte est recouverte
de roches sédimentaires paléozoiques.

Tableau 4 Résumé : gisements de cuivre-zinc et

d’or, district de Flin Flon - Snow Lake

Actuellement, neuf mines sont en service,
dont trois dans le secteur de Flin Flon et six dans la
région de Snow Lake. Une dixiéme mine, située a
Westarm dans la région de Flin Flon, est provisoi-
rement fermée dans l'attente de l'approfondis-
sement du puits. Les mines de Trout Lake et de



Spruce Point, qui ont ouvert en 1982, sont les plus
récentes du secteur.

Mines Secteur Production
(tonnes
par jour)

Flin Flon Flin Flon 1810

Centennial Flin Flon 540

Trout Lake Flin Flon 1810

Stall Lake Snow Lake 950

Chisel Lake Snow Lake 950

Anderson Lake Snow Lake 630

Rod Snow Lake 360

Ghost Lake-Lost Lake Snow Lake 120

Spruce Point Snow Lake 650

Le complexe de Flin Flon comprend aussi un
concentrateur d'un rendement nominal de
10 500 tonnes par jour, une fonderie pour le cuivre
qui produit des anodes de 290 kilogrammes (ti-
trant 30 % de cuivre) pour la raffinerie de cuivre
Noranda de Montréal, et une raffinerie qui produit
du zinc et du cadmium. La transformation du
cuivre permet de récupérer de petites quantités
d'or, d'argent, de sélénium et de tellurium. Pour ali-
menter son usine, HBM&S achéte des concentrés
de cuivre et de zinc en provenance principalement
de la mine Ruttan de Sherritt Gordon. Dans le
passé, le complexe a également assuré la transfor-
mation de concentrés de zinc qu'il se procurait a la
mine de Cominco située & Pine Point dans les
Territoires du Nord-Ouest.

La société a ouvert un deuxiéme concentrateur
a Stall Lake en 1979. Ce concentrateur, d'une capa-
cité de 3 450 tonnes par jour, traite du minerai pro-
venant de mines de la région de Snow Lake. Le
concentré est envoyé par chemin de fer 4 la fonde-
tie ou a la raffinerie de Flin Flon, a l'exception des
concentrés de plomb qui sont expédiés a Trail, en
Colombie-Britannique. Le concentrateur trans-
forme chaque jour, le long de sa “chaine de traite-
ment du cuivie”, 2 200 tonnes de minerai de
cuivre qui titrent en moyenne 4 % de cuivre et
0,6 % de zinc, et qui proviennent des mines de
Stall Lake, Anderson Lake et Rod. Une “chaine de
traitement du zinc” transforme environ 900
tonnes par jour de minerai de zinc, extrait aux
mines de Chisel Lake, Ghost Lake et Lost Lake, et ti-
trant 7 % de zinc et 0,5 % de cuivre.

En 1985, la production totale des mines de Flin
Flon et de Snow Lake a été de 1,54 million de
tonnes de minerai titrant 2,46 % de cuivre et
3,02% de zinc, et contenant 1,5 gramme d'or et
17,6 grammes d’argent par tonne. En 1986, la pro-

duction totale de métal obtenue a partir de mine-
rais locaux ou achetés, s'est élevée a 62 millions de
kilogrammes de cuivre raffiné, 84 millions de kilo-
grammes de zinc en tranches, 2 053 kilogrammes
d'or, 38 972 kilogrammes d'argent, plus de petites
quantités de cadmium, de plomb et de sélénium.

Le cadmium sert principalement & recouvrir le
fer et l'acier d'un placage antirouille, mais on
l'utilise également pour fabriquer des pigments,
des produits chimiques et des piles rechargeables 4
I'alcali. Le plomb est surtout employé dans les ac-
cumulateurs, les écrans antiradiations et les balles a
munitions. Quant au sélénium, on s'en sert pour
la fabrication du verre, de l'acier, des composants
électroniques, des explosifs, des batteries, d'ali-
ments pour le bétail et la volaille, de fongicides et
de pigments, et des produits chimiques employés
pour la photocopie.

De 1930 a 1986, le complexe de Flin Flon a ex-
trait 2,31 millions de tonnes de cuivre, 3,04
millions de tonnes de zinc, 171 000 kilogrammes
d'or et 2,54 millions de kilogrammes d’argent,
plus des quantités appréciables de plomb, de cad-
mium et de sélénium. Le plus gros de ces métaux a
été obtenu & partir des minerais exploités dans la
région, dont la production a dépassé les 87,2
millions de tonnes.

Le nombre de gisements découverts par la so-
ciété dans cefte zone est impressionnant. Entre
1950 et 1977 furent en effet mis au jour, pour un

Statue de Flintabbety Flonatin, le héro d'un ro-
man dont est tiré le nom de la ville de Flin Flon.

Vue aérienne du concentrateur de Stall Lake, de
Hudson Bay Mining and Smelting, 1986.
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colit moyen de 4,6 millions de dollars 'unité, 16 gi-
sements exploitables d'une capacité totale de 25
millions de tonnes et titrant 2,8 % de cuivre et 3,7 %
de zinc. Neuf de ces seize gisements furent décou-
verts lors de forages effectués sur des emplacements
repérés au moyen de levés électro-magnétiques.

Parmi les importants gisements découverts par
des concurrents dans la région, citons celui de Trout
Lake, mis au jour en 1976 par Granges Exploration
Aktiebolag, en association avec Manitoba Mineral
Resources Ltd., société d'Etat provinciale qui détient
27 % des parts. Le gisement de Spruce Point a été dé-
couvert en 1973 par la Freeport Canadian
Exploration Company et la Bethlehem Steel
Corporation. HBM&S a acheté le gisement de
Spruce Point et elle exploite la mine de Trout Lake
sous forme de société a risques partagés.

Ces deux mines ont atteint le rendement prévu
en 1982. Le gisement de Rod, exploité par HBM&S,
est loué aux sociétés Stall Lake Mines Limited et
Falconbridge Limited.

Ces derniéres années, HBM&S employait envi-
ron 2 200 personnes dans ses exploitations du
Manitoba et de la Saskatchewan, mais elle a été gra-
vement touchée par la récession de 1982-1983
comme toutes les entreprises du monde entier qui
extraient des métaux pauvres.

En ce qui concerne les réserves établies et poten-
tielles des mines souterraines que la société exploite
actuellement dans la région comprise entre Flin
Flon et Snow Lake, y compris la mine de Trout Lake
dont elle possede 44 % des parts, elles s'élevaient a
8,3 millions de tonnes a la fin 1986 et titraient
2,34 % de cuivre et 4,93 % de zinc tandis que I'on ti-
rait 1,65 gramme d’or et 21,94 grammes d'argent la
tonne. Les réserves des gisements inexploités attei-
gnent 3,3 millions de tonnes titrant en moyenne
1,91 % de cuivre et 3,70 % de zinc.

Deux gisements offrent d'excellentes possibilités
d'exploitation dans un proche avenir : celui de

Concentré de la mine Ruttan chargé dans des
wagons-trémies, 1986.
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Callinan North, a proximité de la mine de Flin Flon
(d'aprés les forages effectués, les réserves se monte-
raient a 1,54 million de tonnes d'un minerai titrant
1,4 % de cuivre et 4 % de zinc, dont on pourrait ti-
rer et 1,9 gramme d'or la tonne), et celui de Namew
Lake, a 60 kilométres au sud de Flin Flon (dont les
réserves établies et potentielles s'éléveraient a 2,58
millions de tonnes de minerai titrant 2,44 % de
nickel et 0,90 % de cuivre).

Sherritt Gordon Mines
Limited (cuivre et zinc)

L'histoire de Sherritt Gordon a commencé en 1923
lorsque Carlton W. Sherritt a établi une concession
sur un gisement de cuivre prometteur pres du lac
Kississing, au nord de Flin Flon. John P. Gordon, in-
génieur, a été le premier a s'intéresser a la concession
et c'est ainsi que fut créée la société Sherritt Gordon
en 1927. La production de la mine, commencée en
1931, s'est terminée en 1951 avec I'épuisement du
minerai. Cependant, un nouveau gisement de nic-
kel et de cuivre ayant été découvert a l'empla-
cement actuel de Lynn Lake, une grande partie de
laville a été déplacée de 265 kilométres vers le nord.

Une fois terminé le déménagement de
Sherridon a Lynn Lake, Sherritt Gordon a ouvert la
mine “A” en 1953. Celle-ci a produit jusqu'a sa fer-
meture, en 1969, 12,6 millions de tonnes d'un mi-
nerai titrant 1,2 % de nickel et 0,62 % de cuivre.
Entre 1954 et 1964, le gisement “EL” a produit 2,2
millions de tonnes titrant 2,5 % de nickel et 0,93 %
de cuivre. La mine Farley, ouverte en 1961, a été fer-
mée en 1976, ce qui a mis fin aux activités miniéres
tout prés de Lynn Lake, ville dont la population
avait atteint 2 500 personnes au début des années
1970.

Mine Fox de Sherritt Gordon, 1983.

Les concentrés obtenus a partir de ces trois
mines ont permis a la société d'extraire 166,1
millions de kilogrammes de nickel et 94,8 millions
de kilogrammes de cuivre, ainsi que 1,7 million de
kilogrammes de cobalt, 447 kilogrammes d’or et
9019 kilogrammes d'argent. Les concentrés de nic-
kel étaient envoyés a la raffinerie de Sherritt a Fort
Saskatchewan, au nord-est d'Edmonton. Les
concentrés de cuivre étaient expédiés au complexe
de la HBM&S a Flin Flon, ou a la raffinerie de cuivre
Noranda a Montréal. Au cours des années 1960,
Sherritt a de nouveau été payée de ses efforts d'exp-
loration par la découverte des gisements de cuivre
et zinc de Fox et de Ruttan. Le gisement de Fox, qui
se trouve a 48 kilometres au sud-ouest de Lynn
Lake, a été mis au jour en 1961. Les réserves ayant
été estimées a 11 millions de tonnes d'un minerai
titrant 1,74 % de cuivre et 2,35% de zinc, on a
percé en 1970 un puits de 714 qui a permis de pro-
duire 2 700 tonnes par jour. Les capitaux investis
dans la mine se sont élevés a 25 millions de dollars.
La société a fait de Lynn Lake la base de ses opéra-
tions, et c'est de 1a que I'on expédiait les concentrés
de cuivre & Vancouver avant qu'ils soient exportés
au Japon, a la Misubishi Metal Mining Company
Limited. Les concentrés de zinc étaient vendus i la
Hudson Bay Mining and Smelting Co. Limited.
Lorsqu'd la fin de 1985 la mine est arrivé a épuise-
ment, le puits avait atteint 820 métres de profon-
deur.

En avril 1969, alors qu'ils étudiaient les résultats
de levés électromagnétiques intéressants effectués en
altitude, des géologues de Sherritt ont découvert
I'important gisement de cuivre et zinc de Ruttan.
Situé & 121 kilometres au sud-est de Lynn Lake, ce
Mine a ciel ouvert Ruttan; le chevalement est a
arriere-plan, 1987.




gisement contenait environ 46 millions de tonnes de
minerai. L'exploitation a commencé en 1973 avec la
mise en service d'une mine a ciel ouvert et d'un
concentrateur capable de produire 9 070 tonnes par
jour. Les activités & ciel ouvert ont cessé le ler dé-
cembre 1980, date a laquelle I'exploitation devint
souterraine.

De 1971 a 1974, le gouvernement du Manitoba a
construit avec I'aide de Sherritt, et pour un cotit d’en-
viron 18 millions de dollars, la ville septentrionale de
Leaf Rapids afin de desservir la mine et la région envi-
ronnante. La population actuelle de Leaf Rapids
s'éleve a environ 1800 habitants.

Sherritt a investi quelque 150 millions de dollars
dans I'exploitation de Ruttan. Un projet visant a ap-
profondir la mine jusqu'a 920 métres, pour un cott
estimatif de 28 millions de dollars, a été réalisé en
1985 grace a un prét de 10 millions de dollars du gou-
vernement du Manitoba. En 1986, les mineurs de
Ruttan pouvaient se vanter d'avoir atteint le meilleur
rendement de toutes les mines d’Amérique du Nord,
exprimé en jour-personne. Les cofits directs ne dépas-
saient pas 55 ¢ (US) en moyenne par livre de cuivre.
Cependant, a cause d'une faiblesse persistante du
cours des métaux pauvres, la mine finit par enregis-
trer une diminution de sa valeur comptable et 1'on
décida d'arréter toute exploration en 1986. Les
concentrés de cuivre et de zinc provenant de Ruttan
sont transportés par camion a la téte de ligne de Lynn
Lake, d'ot1 ils sont expédiés i la raffinerie de Flin Flon
(cuivre et zinc) et a celle de Noranda, a Montréal
(cuivre).

En 1986, la mine de Ruttan a produit 30 millions
de kilogrammes de cuivre, 10 millions de kilo-
grammes de zinc, 808 kilogrammes d'or et 14 836 ki-
logrammes d'argent, tous sous la forme de
concentrés, La capacité d'exploitation, qui étaitde 1,6
million de tonnes par an en 1985, est passée i 2
millions de tonnes en 1986.

L'avenir de la mine de Ruttan (dont les réserves
s'élevaient en 1986 a 8 045 000 tonnes titrant 1,64 %
de cuivre et 1,21 % de zinc) est directement lié a I'évo-
lution des cours mondiaux du cuivre et du zinc. Pour
compenser cet état de dépendance, une filiale de
Sherritt, SherrGold Inc., a ouvert la mine d'or de
MacLellan en 1986, a cinq kilométres au nord-est de
Lynn Lake.

SherrGold Inc., mine de
MacLellan (or)

La concession a €t tracée une premiére fois en 1946
par J.W. Boiley et ].G. Webb, puis de nouveau en
1950 par Roy et ].W. Rundle, qui I'ont transférée a la
société Agassiz Mines Limited. Au cours des années
qui ont suivi, plusieurs sociétés ont possédé des op-
tions sur le domaine. A la fin de 1979, la Comiesa

Corporation, qui en détenait le controle, a proposé
a Sherritt Gordon Mines de s'en porter acquéreur. A
cette époque, un puits en trois compartiments avait
été creusé a une profondeur de 149 metres, et I'ex-
ploitation s'étendait, sur les trois niveaux, dans un
rayon de 803 métres. De 1979 a 1985, Sherritt a deé-
pensé 12 millions de dollars dans le forage du gise-
ment au diamant, le foncage du puits et le
percement de galeries. Dans la “zone principale”,
dont les réserves s'élévent a 1,49 million de tonnes,
le minerai titre en moyenne 7,17 grammes d'or par
tonne.

En septembre 1985, Shemitt a cédé la mine
Maclellan (autrefois appelée mine Agassiz) a une
nouvelle société, la SherrGold, ainsi que quinze
autres projets d'exploitation de mines d'or. On a
alors consacré 40 millions de dollars a 'approfondis-
sement du puits de production de fagon qu'il at-
teigne 457 meétres de profondeur, ainsi qu'a la
modernisation du broyeur de Farley et de la fonderie
de Lynn Lake. En juillet 1987, Sherritt a revendu les
intéréts qu'elle possédait dans SherrGold a la société
Agassiz Resources Ltd. légérement remaniée.

['usine devrait atteindre une production de
2022 kilogrammes d'or et de 3 110 kilogrammes
d’argent par an. Les deux premiers lingots d'or pro-
venant de la mine de MacLellan ont été coulés le
25 aofit 1986. Chaque lingot, d'une valeur com-
prise entre 120 000 et 160 000 §, était composé a
60 % d'argent et 40% d'or, et pesait 19 kilo-
grammes. La production commerciale a com-
mencé le ler janvier 1987,

Pour la mise en exploitation de la mine de
MacLellan, la société a bénéficié d'un prét-
subvention de 2 millions de dollars accordé par le
gouvernement du Manitoba, ainsi que d'une sub-
vention de 4 millions de dollars du gouverne-
ment fédéral dans le cadre du programme de
Planification de I'emploi. En 1987, SherrGold a
consacré 7,3 millions de dollars au repérage de
nouvelles réserves dans le voisinage de la mine de
MacLellan.

Chevalement de la mine MacLellan de Sherritt
Gordon, 1986.

31



32

En haut a gauche :

En haut a droite :

En bas a gauche :

En bas a droite :

st

Mine Birchtree d'Inco, au sud de

Thompson, 1970.

Chevalement de la mine Spruce Point, de
Hudson Bay Mining and Smelting, sur les
rives du lac Reed, 1986.

Convoyeur et point de chargement des ca-
mions de la mine Trout Lake de Hudson
Bay, 1986.

Vue aérienne de la ville de Thompson,
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Minéraux industriels

Les minéraux industriels sont généralement ex-
ploités a proximité de régions peuplées et indus-
trielles, donc principalement dans le sud du
Manitoba. La plupart des minéraux industriels
comme le ciment, la brique, la pierre, la pierre a
chaux, le gypse, le sable et le gravier sont utilisés
pour la construction de batiments. On produit
également au Manitoba, a des fins industrielles va-
riées, du spoduméne, de lasilice, de la tourbe, de la
castine et des argiles spéciales. Ces minéraux sont
extraits de roches appartenant a deux éres géologi-
ques : le précambrien, qui remonte a plus de 1,5
milliard d’années, et le phanérozoique, qui com-
prend le paléozoique et le mésozoique, et date de
moins de 550 millions d’années (fig. 1 et 11). Le
sable et le gravier proviennent de gisements de
I'époque glaciaire du pléistocéne.

Précambrien

Pegmatite de

Bernic Lake

Du spodumeéne (minerai du lithium), du tantale
et du césium sont extraits de la pegmatite de
Bernic Lake dans la zone de roche verte de la

riviére aux Oiseaux, a 60 kilométres a 1'est du lac
du Bonnet. Cette réserve de pegmatite tabulaire,
unique au monde, occupe une zone fracturée
presque horizontale d’environ 1 220 métres de
long, de 457 metres dans sa plus grande largeur et
de 18 2 24 métres d'épaisseur. L'exploitation de la
pegmatite se fait dans une mine peu profonde a
laquelle on accede par une pente a 20 %. Grace a
une méthode d'exploitation a 'aide de chambres
et de piliers, on parvient a extraire 95 % du mine-
rai, lequel est remonté au moyen d'un puits verti-
cal de 169 métres. On trouve du tantale dans
diverses zones minéralisées. Quant au césium, on
en trouve dans le spoduméne, le lépidolithe et les
feldspaths. En deux endroits, le lépidolithe est as-
socié a du lithium, du tantale, du rubidium et du
gallium. Plus de 60 minéraux rares ou en traces
ont jusqu'a présent été identifiés dans cet éton-
nant gisement de pegmatite.

Exploitée ala fin des années 1920 pour I'étain,
la pegmatite a suscité un regain d'intérét entre
1954 et 1957, cette fois pour le lithium. Les forages
effectués ont permis de localiser un gisement
d'oxyde de lithium de plus de 6,3 millions de
tonnes titrant 1,85 %. Ce gisement est resté inex-
ploité. Par contre, on a découvert d'importantes
quantités de pollucite composée a 35 % d'oxyde
de césium. De 1962 a 1967, on a procédé a I'extr-
action et au stockage du minerai de césium, avant
de le vendre aux industries spatiales des Etats-Unis
et de I'URSS. C'est ainsi qu'a commencé I'exploi-
tation commerciale de la pegmatite. On pense
que ce gisement contient les plus grandes réserves
de césium au monde.

En 1966, de nouveaux marchés se sont ou-
verts dans les industries des composants électroni-
ques et de l'outillage pour I'exploitation de la
tantalite découverte dans la pegmatite. On a ainsi
évalué les premiéres réserves a 1,8 million de
tonnes titrant 0,23% d'oxyde de tantale.
L'extraction a commencé en 1967 et la produc-
tion a atteint 450 tonnes par jour en septembre
1969. Elle est passée a 680 tonnes en 1974 et, dla
fin des années 1970, la production d'oxyde de
tantale est restée relativement constante, a raison
de 159 000 kilogrammes par an, soit environ
20% du tantale produit dans le monde non
communiste. Le volume d'oxyde de tantale ex-
pédié par Tanco aux raffineries de plusieurs pays
est tombé en 1981 & 103 951 kilogrammes, pour

Forage du granite sur les terrains de
Shield Quarries of Canada, 1986.
En haut a droite : Berline dans les “cavernes” de
la mine Bernic Lake de
Tanco, 1987.

Usine de surface a la mine
Bernic Lake de Tanco, 1987.

Gauche :

En bas a droite :

une valeur de 23 millions de dollars, et a environ
59 000 kilogrammes en 1982, date a laquelle la
production a été interrompue a cause du rétrécis-
sement des marchés et de l'effondrement des
cours du tantale. Au cours des années, la mine a
également vendu a l'occasion du minerai de cé-
sium, du spoduméne (pour la céramique) et du
rubidium (extrait du 1épidolithe).

La mine de Tanco appartient a Cabot Berylco
Industries Ltd. (@ 37,5%), Manitoba Mineral
Resources (a 25 %) et Hudson Bay Mining and
Smelting Co. Limited (a 37,5 %); cette derniére
exploite la mine par I'intermédiaire de sa Division
des métaux canadiens. Au 31 décembre 1981, les
réserves étaient estimées a un million de tonnes
de minerai de tantalite titrant 0,144 % d'oxyde de
tantale (plus 674 000 tonnes dans les résidus, ti-
trant 0,065 % d'oxyde de tantale); & 7 millions de
tonnes de minerai de lithium ftitrant 2,76 %
d'oxyde de lithium; et & environ 272 000 tonnes
de minerai de césium titrant 23 % d'oxyde de cé-
sium. Au 31 décembre 1986, les réserves établies
et potentielles de minerai de spoduméne s'établ-
issaient a 1,5 million de tonnes titrant en
moyenne 2,72 % d'oxyde de lithium. On trouve
également des quantités non négligeables de bé-
ryllium, de gallium et de rubidium, métaux em-
ployés dans des produits spéciaux destinés a
I'industrie aérospatiale.

En 1984, le ministere fedéral de 1'Expansion
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Tanco pour I'aider a agrandir, pour un cott de 6,4
millions de dollars, le concentrateur de tantale ser-
vant a la production de spodumene employé
pour la céramique. Les essais ayant ét¢ positifs, un
contrat a été signé pour la production de concen-
tré de spodumeéne. Ce concentré est utilisé par
Corning Glass Works en France et aux Etats-Unis
pour la fabrication des ustensiles de cuisine
Visions.

La nouvelle usine, qui est entrée en service en
1986, est censée produire 12 000 tonnes de
concentré par an. Elle permet & Tanco de renfor-
cer sa position sur le marché en diversifiant sa pro-
duction. En 1986, elle a extrait 17 tonnes de
minerai de spodumene fitrant en moyenne
3,01 % d'oxyde de lithium.

Granit

On extrait dans le sud du Manitoba deux variétés
de granit que I'on utilise comme “pierre de taille”.
Cold Spring Granite (Canada) Limited, prés de
Pinawa, extrait une monzonite quartzeuse d'un
beau rouge-brun, qu'elle travaille sur place et
qu'elle expédie dans divers pays, principalement
aux Etats-Unis, ou elle est utilisée pour les monu-
ments funéraires. Shield Quarries of Canada
Limited (anciennement Midwest), prés de
Whitemouth, produit des blocs de granit brut
qu'elle expédie au Québec ot ils sont taillés puis
polis avant d'étre utilisés pour la fabrication de
pierres tombales.

Castine

A environ 20 kilométres au sud-ouest de
Thompson, Inco Limited extrait un gravier quart-
zeux a la carriére de Manasan. Une fois le gravier
transformé en sable sur la carrlére méme, Inco
s'en sert comme fondant dans les convertisseurs
de sa fonderie de nickel. Le sable, qui contient
80 % de silice, a pour effet d'enlever les impuretés
dumelange en fusion.

Phanérozoique
Ciment

Le ciment est le minéral industriel le plus impor-
tant du Manitoba, sa production ayant été éva-
luée en 1986 a 46,1 millions de dollars (tableau 2).
Inland Cement exploite une grosse cimenterie
dans la banlieue sud-ouest de Winnipeg, a Fort
Whyte. En 1985, elle s'est engagée dans la rénova-
tion de son usine vieille de 20 ans, pour un cofit
de 4,5 millions de dollars, afin de remplir un
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Excavateur flottant a double benne preneuse, utili-
sée dans le gisement de gravier de Birds Hill, 1982.

contrat concernant le projet hydroélectrique de
Limestone. Une autre usine, autrefois exploitée
par les Ciments Lafarge du Canada Limitée, a été
fermée en octobre 1982,

Pour fabriquer du ciment Portland, qui consti-
tue la norme dans I'industrie, il faut préparer avec
le plus grand soin une boue composée de calcaire
pulvérisé, d'oxyde de fer, de sable et d'argile, qui est
ensuite passée au four. Puis on ajoute du gypse au
“machefer” obtenu et on passe le tout dans un
broyeur & boulets pour obtenir la fine poudre ca-
ractéristique du produit fini.

Le ciment Portland doit contenir moins de
5% d'impuretés. La plus grande partie du calcaire
employé provient de carrieres situées prés de Steep
Rock, & 240 kilometres au nord-ouest de
Winnipeg (fig. 10). Le calcaire, qui contient entre
95 et 99 % de carbonate de calcium exploitable,
est extrait depuis 1913 de la formation dévo-
nienne d’Elm Point. Il est transporté par chemin
de fer de la carriére a Fort Whyte.

Quant a l'argilé utilisée pour la fabrication du
ciment, il s'agit de l'argile fine extraite a proximité
de l'usine, au lac glaciaire Agassiz. Le sable siliceux
est produit dans une carriére située a Beauséjour et
le gypse provient de Harcus, sur la rive occidentale
dulac Manitoba (fig. 10).

Inland Cement exploite également une car-
riére de calcaire prés de Mafeking, au sud de Le Pas.
Cette carriére, entrée en service en 1956, est im-
plantée sur le membre Point Wilkins de la forma-
tion dévonienne de Souris River, qui contient
entre 95 et 98 % de carbonate de calcium exploi-
table. Une fois broyé, le calcaire est expédié a
Regina, en Saskatchewan, par chemin de fer.

Agélomeres

La production d’agglomérés (pierres concassées,
sable et gravier) employés pour les routes, les rem-
blais de travaux publics et la fabrication du béton

Salle de commande de l'usine d'Inland Cement, a
Fort Whyte, 1987.

constitue, pour toute région peuplée, une indust-
rie importante. En valeur, elle représente au total
la deuxieme catégorie de minéraux industriels.
D'aprés les estimations préliminaires, qui por-
taient uniquement sur les principales carriéres, la
production de sable et de gravier au Manitoba at-
teignait en 1986 une valeur de 35,1 millions de
dollars. Il ressortait de ces estimations que la pro-
vince comptait plus de 80 sociétés produisant de
la pierre concassée, du sable et du gravier dans des
centaines de petites carricres. Voirie et Transport
Manitoba, Manitoba Hydro, le Canadien
National, les parcs provinciaux et des villes
comme Winnipeg et Brandon constituent des
producteurs et des utilisateurs importants de ces
matériaux.

Chaux

La société Steel Brothers (Canada) Ltd,, située a
Faulkner, dans la région d’Entre-les-Lacs produit
de la chaux dans le four rotatif qu’elle a ouvert en
1976 au cofit de 4 millions de dollars. Ce four,
d'un rendement nominal de 318 tonnes par
jour, transforme la pierre a chaux d’Elm Point en
une chaux riche en calcium et en magnésie em-
ployée dans la construction de batiments, le trai-
tement de l'acier, les adoucisseurs d'eau
municipaux et par lindustrie des pétes et
papiers. La pierre a chaux sert aussi a la fabrica-
tion de pierres concassées, d’aliments pour la vo-
laille et de charges minérales.



Argile

Aux carriéres que I'on exploite pour la fabrication
du ciment il faut ajouter les carriéres de briques et
celles o1 I'on extrait de la bentonite. Red River Brick
and Tile Limited fabrique des briques dans son
usine de Lockport; celle-ci est alimentée par la car-
riere qu'elle a ouverte en 1979 a Sainte-Rose du Lac
pour y extraire des argiles datant du crétacé et du ju-
rassique. L'argile, une fois broyée, est mélangée a
d’autres ingrédients telle que la silice, puis elle est
mise en forme sous pression. On donne ensuite au
produit diverses textures puis on le découpe a |'aide
d'un fil, avant de le sécher et de le cuire pendant 60
heures dans un four en forme de tunnel, a la suite de
quoi il est emballé. On obtient ainsi une brique de
grande qualité qui sert principalement a la décora-
tion des facades d'immeubles. Les débouchés se si-
tuent au centre du Canada ainsi qu'au centre et au
nord des Etats-Unis,

La bentonite produite depuis 1940 par Pembina
Mountain Clays Inc. dans la région de Miami-
Morden au sud du Manitoba est la seule bentonite
calcique du Canada qui ne gonfle pas. La bentonite
extraite par cette petite entreprise florissante se pré-
sente sous forme de six ou sept couches minces, sé-
parées par du schiste noir, situées dans le membre
Pembina de la formation crétacée de Vermilion
River, le long de l'escarpement du Manitoba.
L'argile séche est employée, a I'état naturel, comme
liant dans la fabrication des aliments destinés au bé-
tail, du sable de fonderie, des pesticides, des produits
nettoyants utilisés pour les fourrures et des litieres
pour animaux de compagnie. Lorsqu’on lui ajoute
de l'acide sulfurique, elle sert a purifier et a décolorer
le pétrole, les huiles végétales, les graisses animales, la
cire, des boissons et des sirops.

Gypse

On "extrait du gypse, produit qui sert principale-
ment & la fabrication de revétements muraux en
“Gyprock” et du platre de Paris ainsi que comme
composante du ciment, de la formation d'éva-
porite d’Amaranth a Harcus, a 16 kilomeétres au
nord d'Amaranth (fig. 10). La société Westroc
Industries Limited exploite la carriére de facon sai-
sonniére et transporte le gypse jusqu’a son usine de
fabrication de revétements muraux a Winnipeg.
L'ancienne mine souterraine d’Amaranth fut ex-
ploitée au méme endroit de 1932 a 1963.
L'exploitation des crétes de gypse a commencé
en 1901 a Gypsumville, prés du lac Saint-Martin,
dans la région  d'Entre-les-Lacs.  Domtar

Construction Materials Limited y a possédé une
carriére de 1953 a 1984, Le gypse était acheminé
par chemin de fer a son usine de fabrication de revé-
tements muraux située & Winnipeg. Ces dépots ju-
rassiques se sont accumulés a l'intérieur du cratére
du lac Saint-Martin, dont la largeur atteint 25 kilo-
meétres et qui a probablement été créé par la chute
d'une météorite durant la période permienne (ta-
bleau 1). Au sud de Winnipeg, la mine souterraine

....ap ST ORI 2
Greés rubané dans la carriére de Steel Brothers
sur l'ile Black, 1987.

de Silver Plains a également produit du gypse de
1964 a 1975, mais, a cette date, une inondation I'a
obligée a fermer.

Pierre de taille

Entre autres pierres de taille actuellement extraites
au sud du Manitoba, il convient de citer la fameuse
pierre de Tyndall. Cette pierre est un calcaire dolo-
mitique au dessin intéressant dont les gisements se
trouvent dans le membre Selkirk de la formation
ordovicienne de Red River. Elle se présente sous la
forme d'une gangue au fond jaune clair uniformeé-
ment tacheté de brun. Gillis Quarries Limited,
créée en 1925, en extrait des tranches qui sont en-
suite taillées et polies a son usine de Garson. A
l'origine, la pierre était expédiée par chemin de fera
partir de la ville de Tyndall qui se trouve a proxi-
mité et c'est ainsi que la ville a finalement donné
sonnom au produit fini. La pierre est utilisée princi-
palement dans le batiment, pour la fabrication des
monuments et a des fins ornementales; on se sert
des morceaux les plus petits ou irréguliers pour fa-
briquer des carreaux et de la pierre concassée. Elle

est expédiée par chemin de fer ou camion surtout
au Manitoba, méme si elle est en fait commerciali-
sée dans I'ensemble du Canada. L'intérieur des édi-
fices du parlement a Ottawa, les édifices législatifs de
Winnipeg et de Regina, le Chalet de Lake Louise,
I'Hotel Royal York de Toronto et les magasins
Eaton’s de Toronto et de Montréal sont autant
d'exemples de la beauté et de la solidité de la pierre
de Tyndall.

Silice

Lasilice est produite I'été par Steel Brothers (Canada)
Limited dans une carriére qui est entrée en service en
1956 et qui est située sur la rive sud-est de l'ile Black,
au lac Winnipeg. La silice se présente dans un lit de
gres de 10 a 15 métres d'épaisseur qui fait partie de la
formation ordovicienne de Winnipeg et qui af-
fleure sur 2 125 métres le long de la rive. Une fois ex-
trait, le grés est transporté a une usine d'épuration
proche qui sépare les grains de sable et enléve les im-
puretés. Il s'agit de I'un des gisements les plus purs
d’Amérique du Nord puisqu'il contient & I'état brut
entre 85,5 et 97,5 % d'oxyde de silice. Le sable est en-
suite acheminé par bateau a I'usine de la société si-
tuée a Selkirk, ot il est transformé en sable de
fonderie, ou bien il est expédié a Redcliff, en Alberta,
ot 'on s'en sert pour la fabrication du sable de verre-
rie. Au terme de 'épuration, le sable contient entre
99,5 et 99,7 % d'oxyde de silice. L'usine de Selkirk
fonctionne toute l'année, a l'aide du sable stocke
pendant I'été.

LY

Tourbiere

La tourbiere constitue une industrie importante du
Manitoba, la production ayant atteint une valeur de
11 millions de dollars en 1981 et représentant envi-
ron 21 % de la production canadienne. Jusqu'en
1983, le seul producteur important était Fisons
Western Corporation qui exploitait quatre fon-
driéres a I'est de Winnipeg : Evergreen, North Julius
et Moss Spur dans la région de Julius, et Elma plus au
sud. L'exploitation a commencé en 1939, et la so-
ciété possede actuellement deux usines de traite-
ment a Elma et Moss Spur. Au plus fort de la saison,
ses effectifs dépassent largement 200 personnes et la
production s'étend sur 80 hectares. Au printemps
de 1983, une nouvelle entreprise, Premier West Peat
Moss Limited, a commencé |'exploitation de la fon-
driere de Giroux, a 50 kilometres au sud-est de
Winnipeg. La tourbe du Manitoba est une
sphaigne de bonne qualité utilisée principalement
en horticulture. On expédie environ 90 % de ce pro-
duitaux Etats-Unis, jusqu’au Texas et en Californie.
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Perspectives d’avenir de
I'industrie miniere

Le Manitoba posséde une industrie miniére bien
établie et le potentiel minier de la province est
excellent. De grandes régions n'ont pas encore
fait I'objet d’une prospection poussée et d'autres
n’ont pour ainsi dire pas été explorées.

” L]

Précambrien

Tout le territoire du Manitoba, soit 652 000 kilo-
metres carrés, repose sur des roches éruptives et
métamorphiques de I'époque précambrienne
(fig. 11), qui contiennent des quantités inesti-
mables de minéraux exploitables. Soixante pour
cent de ces roches affleurent a la surface et consti-
tuent ce que I'on appelle couramment le bouclier
précambrien du Manitoba. Les 40 % restants
sont recouverts de roches sédimentaires phanéro-
zoiques dans deux régions présentant des possibi-
lités différentes : les prairies (198 000 kilométres
carrés) et les basses terres de la Baie d’Hudson
(67 000 kilometres carrés).

Trois éléments principaux indiquent dans
quelle mesure l'exploration des minéraux est ac-
tive : le nombre de concessions établies dans
I'année, les dépenses consacrées a I'exploration et
la longueur des forages effectués au diamant (fig.
13). D'aprés ces indicateurs, le Manitoba a connu
récemment trois grandes époques. La premiére a
fait suite a la découverte des immenses gisements
de nickel de la société Inco au milieu des années
1950, et la seconde a suivi la découverte du gise-
ment ot s'est ouverte la grande mine de Ruttan
dans le courant des années 1960. La troisiéme, si-
tuée a la fin des années 1970 et au début des an-
nées 1980, s'explique par lintensification de
I'exploration de I'or dans tout le Canada a la suite
de la hausse exceptionnelle du cours de l'or. Le ra-
lentissement enregistré en 1982 et 1983 refléte la
récession que I'on a connue a cette époque. Mais
il a fait place & une nouvelle période d'euphorie,
de 1984 a 1986, due elle aussi a un regain de I'exp-
lorationde!'or.

On trouvera d la figure 11 un tableau général
de la géologie et de la “métallogénie” du
Manitoba. Le bouclier précambrien est caractérisé
principalement par les zones de roche verte riches
en roches volcaniques, la zone du nickel et des
zones métasédimentaires comme le bassin de
Wollaston.

La zone de cuivre et zinc comprise entre Flin
Flon et Snow Lake peut rivaliser avec n'importe
quel district minier de ce genre et de cette taille au
monde. I1y a toutes les raisons de penser que I'on
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continuera @ découvrir de nouveaux gisements
au méme rythme. Jusqu'a présent, les décou-
vertes ont surtout porté sur des gisements situés a
proximité de la surface, relativement faciles a dé-
tecter avec des instruments géophysiques. A
I'avenir, on s'inspirera d'observations géologiques
pour faire des sondages plus en profondeur dans
le bouclier précambrien, et 'on emploie des tech-
niques de plus en plus perfectionnées pour trou-
ver des gisements sous les sédiments
paléozoiques qui recouvrent cette zone jusque
vers lesud.

On a découvert de nouveaux gisements de
nickel sous ces sédiments au cours des derniéres

“années dans le prolongement de la zone de nic-

kel située au sud-ouest. C'est le cas, par exemple,
du gisement de la riviére Minago, qui représente
environ 4,5 millions de tonnes (fig. 12). Il titre ap-
proximativement 1% de nickel et se trouve sous
120 metres de terrain rapporté et de roches paléo-
zoiques.

Dans le prolongement nord-est de la zone de
nickel, le curieux gisement de la riviére Fox, tres
étendu, offre des possibilités pour ce qui est du
chrome, des minerais de platine et du nickel. Ce
complexe glaciaire isolé, recouvert d'argile a blo-
caux, n'a pas fait I'objet d’explorations tres pous-
sées jusqu’en 1986, date a laquelle les sociétés BP
Resources Canada Limited et International
Platinum Corp. se sont lancées dans un pro-
gramme de forages au diamant visant a découvrir
des éléments appartenant au groupe du platine.
L'un de ces forages a permis de découvrir une
veine de platine et de palladium de 18,9 métres
d'épaisseur titrant 0,7 grammes la tonne. Pour
1987, on a mis sur pied un programme d’explo-
ration de 500 000 § qui comprendra des levés gé-
ophysiques en altitude et des forages.

On peut s'attendre a trouver encore des gise-
ments de métaux pauvres et précieux dans la
zone de roche verte de Lynn Lake et dans d’autres
secteurs, comme celui de Great Island, a I'est et au
nord. Les zones éloignées de roche verte ar-
chéenne situées dans la région du lac de Dieu et
du lac Oxford et a Island Lake (fig. 11) n'ont pas
été explorées de facon compléte, notamment a
cause des difficultés d'accés. Elles offrent beau-
coup de possibilités intéressantes dans le do-
maine des métaux pauvres et I'on y trouve un
grand nombre d'anciennes mines d'or. On es-
pére également trouver des gisements impor-
tants d'or et de métaux pauvres dans les zones
plus accessibles de Rice Lake, de la riviére aux
Oiseaux et de Falcon Lake.

Le prolongement, au nord-ouest du Man-
itoba, du plissement sédimentaire Wollaston de
Saskatchewan, riche en uranium, a suscité un cer-
tain intérét entre 1978 et 1981, et on y a décou-
vert quelques traces d'uranium.

Depuis quelques années, I'exploration de I'or
occupe une place trés importante au Manitoba.
La mine MacLellan, située a cinq kilométres a I'est
de Lynn Lake, a commencé a extraire 900 tonnes
de minerai par jour dans le courant de I'année
1986, et le premier lingot a été coulé le 25 aoiit de
la méme année. Les réserves sont évaluées a
3084000 tonnes de minerai titrant 538
grammes la tonne, et I'on pense que, pendant au
moins c¢inq ans, la mine parviendra a extraire
327000 tonnes de minerai par an et a produire
2000 kilogrammes d’or. On a découvert un autre
gisement a l'ouest de la zone principale de la mine
MacLellan, sur les terrains de la société Dot.
L'exploration se poursuit également aux lacs
Wasekwan et Farley. Prés de ce dernier, on a re-
péré des réserves géologiques de 635 000 tormes
titrant 6,86 grammes d'or la tonne, & proximité
de la surface, et I'on envisage de créer une mine a
ciel ouvert pour exploiter le minerai. Il existe aussi
des réserves dans d'autres zones. En 1986,
SherrGold et ses associés ont consacré 2,65
millions de dollars a des travaux exploratoires, et
ils prévoient de dépenser 3 millions de dollars en
1987.

En mai 1987, une mine d’or est entrée en ser-
vice a Tartan Lake, a 16 kilométres au nord-est de
Flin Flon. Les réserves actuelles sont estimées a
545 000 tonnes de minerai, titrant 13,03
grammes la tonne. A I'est de Tartan Lake, a Alberts
Lake, des quantités d'or intéressantes ont été dé-
couvertes dans le cadre d'un programme de 20
forages mené par Granges Exploration Ltd. Cette
société a également obtenu des résultats
concluants a la suite d'un forage effectué dans le
sud, & Pine Bay. Toujours a 'est de Tartan Lake, &
Puffy Lake, Pioneer Metals Corporation s‘appréte
a ouvrir une mine au coiit de 15 millions de dol-
lars. Les réserves actuelles sont estimées a 600 000
tonnes, titrant 6,51 grammes d’or la tonne, A I'est
de Puffy Lake, le gisement de Nokomis contient
90 000 tonnes de minerai titrant 10,28 grammes
d'or latonne.

Dans la région de Snow Lake, trois gisements
d'or offrent des possibilités intéressantes : celui de
Silver Hart (anciennement Goldfields), qui ren-
ferme 450 000 tonnes titrant 10,28 grammes d'or
la tonne; la vieille mine de Nor-Acme, dont les
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Figure 14 Jalonnements de concession (1950-1986), forage au diamant (1971-1986) et dépenses d’exploration (1967-1986) au Manitoba.

réserves restantes sont évaluées a 2,5 millions de
tonnes titrant 5,48 grammes la tonne; et le gise-
ment de Squall Lake, qu'on évalue a 680 000
tonnes titrant 3,43 grammes la tonne. Par le biais
de sa filiale Comiesa Corporation, Agassiz
Resources a constitué une société a parts égales et a
risques partagés avec Cobra Emerald Mines pour
construire une usine de 3 millions de dollars desti-
née a extraire du gisement de concentrés de Nor-
Acme une quantité d'or évaluée a 2 177 kilo-
grammes. La production est censée commencer
en décembre 1987 et s'effectuera selon le procédé
dela lixiviation bactérienne.

A High Rock Island, prés d'lsland Lake,
Bighom Development Corporation et Wydmar
Resource Enterprises Ltd. ont établi un inventaire
géologique de 316 000 tonnes titrant 15,43
grammes d'or la tonne. A la fin de 1986, les deux
entreprises ont consacré un million de dollars a
I'exploration du terrain et elles envisageaient
d’installer un broyeur pilote en 1987.

On soupgonne également l'existence de gise-
ments auriferes dans les secteurs suivants : le lac de
Dieu, les lacs Lasthope et Beaucage (au sud de
Lynn Lake), le lac Assean (au nord-est de
Thompson), et I'on pense que la région du lac
Rice contient de nombreux gisements. Il est égale-
ment question de rouvrir la vieille mine de
Sunbeam-Waverley prés du lac Falcon.

Si le public s'intéresse surtout & I'or, on a aussi
découvert récemment un certain nombre de gise-
ments de métaux pauvres qui présentent d'intér-
essantes perspectives d‘avenir. Ainsi, en 1985,

Hudson Bay Mining and Smelting a annoncé la
découverte d'un important gisement de nickel et
cuivre sous le lac Namew, 60 kilométres au sud
de Flin Flon. On estime les réserves actuelles a 2,4
millions de tonnes titrant 2,58 % de nickel et
0,9 % de cuivre et contenant du platine et du pal-
ladium en petites quantités. Au cours de
l'automne 1985, la société a construit une route
d'acces & la mine d'une longueur de cinq kilo-
meétres et, a la fin de 1986, elle avait percé un puits
de mine d'une profondeur de 320 meétres. Un
nouveau gisement de cuivre et zinc a été récem-
ment repéré a moins d'un kilométre au nord de
Flin Flon. Les réserves du gisement de Callinan
sont actuellement évaluées a 1,5 million de
tonnes titrant 4 % de zinc et 1,4 % de cuivre. Ega-
lement en 1985, un gisement de cuivre et zinc a
€té mis au jour a Morgan Lake, 4 24 kilométres au
sud-ouest de Snow Lake.

On étudie actuellement quatre gisements de
chromite de faible qualité situés dans le secteur de
la riviére aux Oiseaux a I'est du Manitoba pour sa-
voir si leur exploitation serait rentable. Ces gise-
ments représentent au total 40 millions de
tonnes titrant en moyenne 9,6 % d'oxyde de
chrome, Ce produit stratégique n'est exploité
nulle part ailleurs en Amérique du Nord. Si I'on
excepte les pays communistes, environ 80 % de

Vue aérienne de la mine Tartan Lake mise en
valeur par Granges Exploration, 1987.

Vue aérienne de la mine Puffy Lake de Pioneer
Metals, 1986.

la production mondiale actuelle provient
d’Afrique du Sud. Dans la région de la riviere aux
Oiseaux et dans d'autres parties de la province,
des gisements de pegmatite contenant des élé-
ments rares continuent également de susciter un
certainintérét.
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Phanerozoique

Les roches phanérozoiques de la province offrent
aussi d'énormes possibilités, en particulier les gise-
ments de potasse au sud-ouest du Manitoba, pres
de la frontiére de la Saskatchewan. Ces derniers
soutiennent trés bien la comparaison avec les gi-
sements actuellement exploités en Saskatchewan
pour ce qui est de la qualité, de I'épaisseur, de la
profondeur et de la structure. Les réserves de mi-
nerai exploitables sont estimées & 176 millions de
tonnes. Une fois calculés les cofits de transforma-
tion, on évalue ces réserves & 64 millions de
tonnes de chlorure de potassium de qualité com-
merciale, produit qui entre dans la composition
des engrais. On procede actuellement a des
études de faisabilité et de commercialisation afin
de déterminer quand il conviendra de commen-
cer l'exploitation de ces gisements. Canamax
Resources Inc. a prévu de consacrer 1,6 million de
dollars a ces études.

Jusqu'au milieu de I'année 1986, I'exploration
du pétrole dans le sud-ouest du Manitoba est res-
tée trés active, les découvertes réalisées dans la ré-
gion de Waskada ayant ouvert des perspectives
intéressantes. Les roches paléozoiques des terres
basses de la Baie d’Hudson ont aussi suscité un re-
gain d'intérét a la suite des levés géophysiques et
des forages en mer effectués récemment.

Dans le bassin paléozoique des prairies, on a
découvert parmi les sédiments déposés par
l'action glaciaire des spécimens contenant du
plomb, ce qui pourrait indiquer la présence de gi-
sements de plomb et zinc du genre de ceux que
I'on trouve dans la vallée du Mississippi. Des géo-
logues d’Energie et Mines Manitoba font égale-
ment des études sur les gisements de sable siliceux
que I'on trouve au sud du Manitoba.

Bien que I'industrie miniére du Manitoba ait
connu récemment des difficultés économiques,
la province possede une infrastructure et des res-
sources géologiques qui lui permettront non seu-
lement de se remettre de ses pertes, mais aussi de
poursuivre son essor. Energie et Mines Manitoba
veille, en collaboration avec I'industrie miniére, a
ce que ce vaste potentiel soit exploité comme il
convient.

Mine Namew Lake de Hudson Bay Mining and
Smelting, mise en valeur dans le précambrien,
sous le phanérozoique.

Gros plan d'une carotte de potasse provenant
d'un puits d'exploration creusé dans un gise-
ment prés de Russell.
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Division des minéraux

Par le biais de sa Division des minéraux, Energie et
Mines Manitoba apporte son soutien aux activités
d'extraction et d’exploration miniéres, et veille a
I'application des réglements régissant |'exploration
miniére, les mines et les carrieres au Manitoba. Le
travail de la Division se partage entre deux direc-
tions.

Direction des services
géologiques

Cette direction effectue des levés et des recherches
géologiques afin d'établir la carte géologique de la
province et de créer une base de données a ce sujet.
L'industrie miniére et les divers paliers de gouver-
nement se servent de cette base de données pour
évaluer, gérer et explorer les ressources minieres. La
Direction fait également, entre autres, des études
géologiques détaillées, a 'échelle régionale, sur les
gisements de minerai. Les résultats obtenus sont
diffusés auprés du public au moyen de cartes et de
rapports techniques. Les levés et les recherches por-
tent principalement sur les régions que l'on juge
propices a une exploitation miniere, sur la situa-
tion géologique de gisements connus et sur la mise
a jour des cartes géologiques employées dans le
cadre des activités d'exploration miniere.

Paul Lenton, géologue de la Division des
Minéraux, et son adjointe de terrain Barbara
King, prenant des mesures au lac Cross, 1986.
Vue aérienne de V'entrepot des carottes de son-
dage a The Pas, construit grace aux fonds de
l'accord fédéral-provincial sur l'exploitation des
mines, 19885.

Energie et mines

Direction des mines

La Direction des mines s'occupe de toutes les
questions relevant de la Loi sur les mines et
concernant la gestion des mines et des carriéres en
exploitation ainsi que I'enregistrement et le recou-
vrement des droits et des redevances applicables.
Les réglements établis par la Loi sur les mines régis-
sent l'attribution des concessions, permis et baux
nécessaires a la prospection, I'exploitation et I'extr-
action des ressources minieres de la Couronne.
Les controleurs des mines, basés 8 Winnipeg et a
Le Pas, s'occupent des demandes de concession
miniére, surveillent les activités de bornage, préle-
vent les cautions de bonne exécution, tiennent
des dossiers et répondent aux questions qui se rap-
portent 4 ces fonctions. Une partie importante du
travail concernant la tenue des dossiers et la col-
lecte des données est en voie d'étre informatisée. Il
en résultera un service plus rapide et plus exact, et
le ministére sera davantage en mesure de fournir
dans de brefs délais toutes sortes de renseigne-
ments al'industrie miniére du Manitoba.

La Direction rassemble et stocke les données
recueillies au cours des explorations ainsi que des
échantillons prélevés a l'occasion de forages; elle
établit également un inventaire de l'ensemble
des ressources. Elle compile et diffuse des rapports

Manitoba

d'inventaires géophysiques, bibliographiques et
miniers. La Direction a aussi pour tache de contro-
ler la réhabilitation des terres exploitées et I'appli-
cation de la politique provinciale en maticre
d'utilisation des sols pour ce qui est de la conserva-
tion des ressources miniéres et autres,

Accord fédéral-
provincial sur
I'exploitation des mines

Les travaux entrepris par la Division des minéraux
relévent en grande partie de l'accord quinquen-
nal conclu entre les gouvernements fédéral et pro-
vincial en matiére d'exploitation miniére. Aux
termes de cet accord, entré en vigueur en 1984,
un montant de 24,7 millions de dollars sera af-
fecté aux activités ayant pour objet de consolider
l'industrie miniére du Manitoba.

Ces activités comprennent un certain
nombre d'études géologiques ayant pour but de
stimuler et de faciliter I'exploration de nouveaux
gisements. Il faut aussi ajouter a cela divers projets
qui visent a relever le niveau technique et 'effi-
cacité de I'industrie et a étudier de nouveaux pro-
duits miniers et de nouveaux marchés.
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Supplément

Dans un monde en perpétuelle évolution, l'indu-
strie miniére est sans doute l'un des secteurs éco-
nomiques marqués par les changements les plus
rapides. De nouveaux gisements sont décou-
verts, d'autres s'épuisent. L'absorption d'une so-
ciété par une autre en change le contrdle et des
sociétés en participation voient le jour et permet-
tent I'exploitation de nouvelles mines. Les fluc-
tuations des prix des minéraux sur le marché
sont telles que ce qui n'était autrefois pas rentable
d'exploiter sur le plan économique risque d'étre
lucratif dans l'avenir. Sans compter les transfor-
mations technologiques qui s'effectuent a un
rythme pour le moins aussi rapide que dans
d'autres secteurs économiques.

Tous ces facteurs font de l'industrie minicre
du Manitoba un secteur des plus intéressants
mais aussi bien difficile & décrire. Cette brochure
ne fait donc que brosser un tableau éphémére
d'une industrie en constante transformation et,
partant, certains renseignements qui y figurent
sont déja périmés avant méme que la brochure
ait quitté les presses. Nous nous sommes cepen-
dant efforcés de donner a nos lecteurs les rensei-
gnements les plus a jour.

Pour ce faire, nous avons inséré le "Supplé-
ment" qui nous permet dajouter des donneés
jusquau moment de 'impression définitive. N
hésitez pas & communiquer avec le personnel
d'Energie et Mines Manitoba si vous avez besoin
de renseignements sur les plus récentes réalisa-
tions dans le secteur minier.

Parmi ces derniéres, citons, le 15 décembre
1987, la coulée du premier lingot d'or & la mine
de Puffy Lake, située au sud-est de Sherridon et ex-
ploitée par la société Pioneer Metals Corporation.
La société SherrGold a investi énormément d'-
argent dans l'augmentation des réserves de sa
mine d'or MacLellan, située non loin de Lynn
Lake.

La société Hudson Bay Mining and Smelting
Co., Limited a annoncé, en juillet 1987, son in-
tention d'investir 68 millions de dollars, en asso-
ciation avec la société finlandaise Outokumpu
Oy, pour commencer, 4 la fin de 1988, I'exploi-
tation du gisement de zinc et de cuivre de Na-
mew Lake, au sud de Flin Flon. De plus, la société
investira 20 millions de dollars dans

L'exploitation a ciel ouvert du stot de la mine
de Chisel Lake, tout prés de Snow Lake. Toujours
a la mine de Chisel Lake, la société a annoncé la
découverte, d une plus grande profondeur, de
nouveaux gisements,

La société Hudson Bay Mining and Smelting
a acheté la grande mine Ruttan, non loin de Leaf
Rapids, ot I'on extrait du cuivre et du zinc, et qui
appartenait a la Sherritt Gordon Mines, et envi-
sage aussi la mise en exploitation, a Flin Flon, du
gisement Callinan, riche en cuivre et en zinc. Par
ailleurs, la société Inco Limited investira 26,9
millions de dollars dans l'exploitation des gise-
ments plus profonds de nickel de sa mine de
Thompson.

Au chapitre des minéraux industriels, la so-
ciété Tantalum Mining Corporation of Canada
Limited veut recommencer a exploiter les mine-
rais de tantale et de spodumeéne a la mine de Ber-
nic Lake, au nord-est de Winnipeg et a investi,
dans ce but, 4,7 millions de dollars. Lasociété Ma-
nitoba Potash Corporation, qui appartient a la
Canamax Resources (@ 51 %) et au Gouverne-
ment du Manitoba (a 49 %), a effectué une étude
de faisabilité relativement & l'exploitation d'un im-
portant gisement de potasse pres de Russell.
D'aprés I'étude, l'exploitation du gisement de 172
millions de tonnes (titrant 25,4 % de potasse) re-
présente un investissement de 500 millions de
dollars.

Parmi d'autres initiatives prometteuses, citons
une étude préliminaire de faisabilité portant sur |-
exploitation possible, prés de Lynn Lake, par la
Manitoba Mineral Resources Limited, du gise-
ment de Farley Lake contenant de l'or; I'annonce
par la société Snow Lake Mines de la découverte, a
Snow Lake, d'un gisement de 730 000 tonnes ti-
trant en moyenne 9,26 grammes d'or la tonne; |-
assechement par la société High River Resources
Limited de la mine d'or Nor-Acme, a Snow Lake,
dans l'espoir de remettre cette vieille mine en ex-
ploitation, et enfin l'annonce. a la fin de 1987, de
la découverte prometteuse par la société Westfield
Minerals Limited de gisements de métaux pré-
cieux communs,  huit kilométres a I'est de Flin
Flon.

Travail en surface sur la zone aurifére de Pennic
Reff, a Star Lake. On remarquera la vapeur qui
sort du marteau perforateur; vers 1910.

Machine de forage souterraine en profondeur a
la mine Ruttan de Sherrit Gordon, 1986.

Exploitation souterraine a la mine Mandy au
sud de Flin Flon. On remarquera le wagon a mi-
nerai et le bois de mine, vers 1920.

Le chef de poste avec son équipe a la mine
Thompson d'Inco Limited, vers 1985.



’

Forage dans la zone aurifére d'intérét du lac Tartan appartenant a Granges Exploration, 1985.
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Glossaire

Affleurement - Partie d'une formation ou d'une
structure géologique qui apparait  la surface de la
terre. .

Age isotopique - Age exprimé en années, que
I'on calcule en mesurant le rythme de désintégra-
tion d'éléments radioactifs.

Agglomérés - Matériaux tels que le sable, le gra-
vier et la pierre concassée, de grosseur variable, que
I'on mélange a du ciment ou a un produit bitu-
mineux pour obtenir du béton, de l'asphalte, etc,,
ou que I'on emploie seul pour la fondation des
chaussées ou le ballast des voies ferrées, ou qui sert
encore dans certains processus indutriels.

Anode en cuivre - Plaques de cuivre ayant une
forme particuliére, qui résultent du raffinage de
cuivre “Blister” dans un four a réverbere. Ce cuivre
est utilisé sous forme d'anodes (électrodes) dans
l'affinage électrolytique.

Anomalie - Cas ou les caractéristiques géophysi-
ques, géobotaniques ou géochimiques man-
quent d’uniformité ou ne sont pas habituelles.
Archéen - Roches formées pendant la premiére
période de 'ére précambrienne (il y a plus de 2,5
milliards d’années).

Benne - Appareil de transport ou godet qui se
vide automatiquement et dont on se sert dans le
puits pour remonter le minerai etla roche.
Bouclier - Région étendue de roches précam-
briennes apparaissant a la surface et entourées de
roches sédimentaires plus jeunes. Exemple : le
bouclier canadien.

Boue liquide - Matiere liquide contenant des élé-
ments fins et insolubles.

Cage - Monte-charge utilisé dans un puits de
mine pour le transport des mineurs et du maté-
riel.

Calcaire dolomitique - Calcaire contenant
moins de 50 % de dolomite et plus de 50% de
calcite. i

Carotte de sondage - Echantillon de roche cylin-
drique, de trois a six centimetres de diameétre, ob-
tenu en effectuant un forage a laide de
couronnes diamantées spéciales. Utilisé pour des
analyses chimiques ou géologiques.

Cathode en nickel - Nickel raffiné par voie élec-
trolytique, qui se dépose sur la cathode (€lectrode)
danslebain électrolytique.

Chantier - Espace aménagé dans une mine, d'ot
I'on extrait le minerai.

Charge minérale - Substance minérale ajoutée a
un produit pour en accroitre la masse ou le poids,
ou utilisée pour diluer des matériaux cofiteux et,
souvent, pour améliorer la qualité du produit.
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Concession miniére - Parcelle des terres de la
Couronne que I'on jalonne pour exploiter les mi-
néraux qu'elle contient.

Convertisseur - Four servant a oxyder les impure-
tés qui se trouvent dans un métal en fusion en y
insufflant de Iair. Les impuretés, surtout du fer,
constituent un laitier que l'on retire du métal
avant de procéder au raffinage de ce dernier.
Cuivre “Blister” - Produit impur et intermédiaire
obtenu dans un convertisseur au cours du raffi-
nage du cuivre en insufflant de I'air dans la matte
de cuivre. Ce nom vient des grandes cloques (blis-
ters) créées a la surface du métal en fusion par le
dégagement de gaz.

Direction - Sens que suit une formation ou struc-
ture géologique au moment ou elle entre en
contact avec une couche horizontale.
Discordance angulaire - Cas dans lequel des sé-
diments jeunes reposent sur la surface érodée de
roches plus anciennes inclinées ou plissées.
Disposition juridique - Disposition relevant de
la Loi sur les mines et donnant lieu a |'attribution
d’un permis, d'une concession ou d'un bail.
District minier - Région délimitée de fagon im-
plicite ou explicite dans laquelle on découvre des
gisements minéraux qui sont ensuite exploités
conformément a des lois et a des réglements pré-

cis.
Electrolyse - Réaction chimique résultant du pas-
sage d'un courant électrique au travers d'un maté-
riau conducteur non métallique, par laquelle il se
crée de la matiere sur des électrodes situés a l'in-
térieur d'une cellule électrolytique.

Eruptif - Roche ou minéral qui s'est solidifié au
terme d'une étape de fusion compléte ou par-
tielle.

Esker (m) - Créte ou butte de sable, de gravier et
de galets, longue, étroite et souvent sinueuse, quia
€té déposée entre des parois glaciaires par un cours
d'eau coulant & la surface, & l'intérieur ou au-
dessous d'un glacier stagnant.

Exploitation par chambres et piliers - Méthode
d'exploitation par laquelle le minerai est extrait
dans des “chambres” séparées, a intervalles régu-
liers, par des “piliers”. La distance entre les piliers
est définie en fonction des caractéristiques géolo-
giques et structurales de la roche environnante.
Parfois, on retire les piliers aprés avoir remblayé les
chambres.

Flottation - Processus de transformation par le-
quel certains minéraux en suspension adheérent a
des bulles et flottent a la surface de grands réser-

voirs (cellules). Les autres minéraux, de moindre
valeur, se déposent au fond.

Flux - Substance chimique ajoutée au minerai en
fusion pour provoquer une réaction au contact
des matériaux enrobants dont on veut se séparer
de facon que ces derniers flottent a la surface et for-
ment un laitier facile a retirer.

Four - Grand fourneau utilisé pour cuire, sécher
ou briler des briques réfractaires ou pour traiter a
la chaleur un minerai ou d'autres substances.
Gangue - Minerai sans valeur entourant dans un
gisement les minéraux que I'on désire extraire.
Géochimie - Toute étude géologique s'accom-
pagnant de réactions chimiques.

Géologue - Personne qui étudie la constitution, la
structureet!’histoiredel'écorce terrestre.
Géophysique - Etude des propriétés physiques
de la terre et des roches, telles que le magnétisme,
ladensitéet la conductivité.

Gisement minéral - Masse de minéraux se trou-
vant a |'état naturel et présentant généralement
un intérét économique quelle que soit leur ori-
gine. Les carburants organiques comme le char-
bon et le pétrole sont parfois considérés comme
des gisements minéraux.

Gneiss - Roche métamorphique constituée, en
alternance, de couches de minéraux granulaires
et de minéraux écailleux.

Hudsonien - Période de I'époque précam-
brienne au cours de laquelle se sont formées cer-
taines montagnes, il y a 1 640 a 1 820 millions
d'années.

Kénorien - Période de I'époque précambrienne,
située a la fin de I'ere archéenne, qui a donné nais-
sance & des massifs montagneus, il y a environ
23902 600 millions d'années.

Laitier - Gangue entourant les minéraux et mate-
riaux que I'on retire pendant la fusion.

Levé électromagnétique - Levé effectué au
moyen d'un électromagnétomeétre qui sert a me-
surer des champs magnétiques liés aux courants
€lectriques qui parcourent le sous-sol, dont la
force dépend de la nature de la roche.
Magnétometre - Instrument servant a mesurer
le champ magnétique de la terre et s < variations,
ou le champ magnétique d'une roche particu-
liére. )

Magnétométrie aérienne - Ftude des champs
magnétiques réalisée en altitude a I'aide d'un ma-
gnétometre.

Matte - Mélange de sulfures non purifié qui ré-
sulte de la fusion de minerais sulfurés tels que le
nickel et le cuivre.



Meétallogénie - Etude de la formation de gise-
ments de minerai, et en particulier de leur rapport
dans le temps et I'espace avec les caractéristiques
physiquesde |'écorce terrestre.

Métamorphisme - Modification minéralogique
et structurale de roches solides sous I'effet de trans-
formations physiques et chimiques, se produi-
sant généralement dans les profondeurs de la
Terre.

Meétasédiments - Seédiments ayant subi une
transformation métamorphique.

Minerai - Matiére naturelle contenant un ou plu-
sieurs minéraux en quantités suffisantes pour que
I'on puisse procéder a leur exploitation.
Minéralisation - Concentration de minéraux
dans des roches, qui peut donner lieu a un gise-
ment économiquement rentable, Résultat de ce
processus.

Mississippien - Période de I'ére paléozoique qui
remonte a environ 320 a 345 millions d’années.
Montage ou Galerie de remonte - Galerie verti-
cale ou inclinée reliant un niveau de la mine au
niveau supérieur.

Pentlandite - Sulfure de fer et de nickel, qui cons-
titue le principal minerai du nickel.
Phanérozoique - Période géologique (plus ré-
cente que le précambrien) dont les roches témoi-
gnent de l'existence de nombreuses formes de
vie, Le phanérozoique comprend les éres paléo-
zoique, mésozoique et cénozoique.
Physiographie - Géographie physique; descrip-
tion des caractéristiques naturelles de la surface de
laTerre.

Pierre de taille - Pierre naturelle que l'on met en
forme pour différents usages : bitiments, monu-
ments, bordures des trottoirs, chaussées, dallages,
ponts, etc.

Pléistocéne - Période géologique récente durant
laquelle les glaciers recouvraient la plus grande
partie des régions septentrionales de I'Amérique
du Nord.

Plutonisme - Formation de roches éruptives en
profondeur sous l'effet d'une chaleur et d’une
pression élevées.

Précambrien - Période géologique trés ancienne
précédant le phanérozoique; elle représente envi-
ron 90 % de I'histoire de la Terre et elle n’est carac-
térisée que par des formes de vie trés primitives.
Protérozoique - Période la plus récente du pré-
cambrien; les roches de cette période ont moins
de 2,5 milliards d’années.

Province géologique - Région étendue dont
toutes les parties ont une histoire géologique sem-

blable ou présentent des caractéristiques structu-
relles, pétrographiques ou physiographiques par-
ticuliéres.

Puits - Colonne verticale ou trés inclinée que I'on
creuse dans le sol pour ouvrir ou exploiter une
mine. A son sommet, on installe généralement
un treuil qui permet de descendre et de monter la
cage et les bennes. Le puits peut aussi servir a acrer
les galeries souterraines.

Relief - Formes diverses de la surface de la Terre,
Réserves - Quantité de minerai que, d'apres les
calculs, on espeére trouver dans des limites don-
nées. Pour fixer ces limites, on tient compte de
I'épaisseur, de la profondeur et de la qualité du gi-
sement ainsi que des caractéristiques géologiques
et de la conjoncture économique.

Résidus - Matériaux rejetés du broyeur une fois
terminée |'extraction des minéraux exploitables.
Roche dure - Terme commun désignant les
roches éruptives et métamorphiques, par opposi-
tion aux roches sédimentaires.

Roche tendre - Expression courante servant a de-
signer les roches sédimentaires, par opposition
aux roches éruptives et métamorphiques.

Roche verte - Nom générique donné aux roches
volcaniques du précambrien et aux roches sedi-
mentaires qui leur sont associées.

Roche volcanique - Toute roche d'origine volca-
nique. Roches éruptives qui ont surgi a la surface
de la Terre sous forme de masses en fusion pour
constituer des coulées de lave, des saillies dans les
parois des cratéres, des bouchons volcaniques,
etc. Les roches sédimentaires volcaniques résul-
tent de résidus éjectés au cours des éruptions.
Sable de moulage - Sable utilisé¢ pour fabriquer
des moules servant au coulage de produits métal-
liques.

Sédiment - Matériau fragmentaire, organique ou
inorganique, qui se dépose en couches a la surface
de la Terre & des températures ordinaires sous une
forme non solide.

Sédiments non consolidés - Roches meubles ou
non stratifiées, dont les particules ne sont pas ci-
mentées les unes aux autres, que I'on trouve a la
surface ou dans le sous-sol.

Strates - Couches de roches sédimentaires d'épa-
isseur variable, dont chacune présente des caracté-
ristiques qui lui sont propres.

Titrage - Opération consistant a analyser un mi-
nerai pour savoir quelle quantité de minéraux, de
métaux ou d'éléments intéressants il contient.
Treuil - Machine munie de grosses poulies et ser-
vant a monter ou descendre la cage et les bennes
dans le puits d'une mine.

Usine pilote - Concentrateur de taille réduite qui
permet de traiter des quantités suffisantes de mi-
nerai dans des conditions identiques aux condi-
tions d'exploitation réelles prévues.

Zone de roche verte - Zone allongée du bouclier
précambrien composée de roches métamorphi-
ques volcaniques et sédimentaires.
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Tableau d’identification des minéraux

Minéral Composition Couleur Liseré Eclat Clivage et (ou) fractures Dureté Observations

Albite NaAlSi,0, Blanc, rose Blanc Vitreux 2bons, 1 pittre - 90 degrés H{(6) Teintes bleues. Stries sur les faces declivage.

Amblygonite  LiAl(PO),F Blanc Blanc Vitreux 1 pietres, 2bons H(6) Associé aux pergmatites granitiques.

Amiante Mg,Si,0,(OH), Vert Blanc Vitreux Fibreux 52') Modification a partir de roches basiques.

Apatite CaF(PO,), Vert-rose Blanc Vitreux Clivage imparfait M (5) Pergmatites et autres roches ignées.

Argent Ag Gris argenté Argenté Métallique Pas de clivage. Ductile 52, Existe a |'état natif, Présent avec de nombreux minéraux
sulfureés.

Arsénopyrite  TeAsS Etain-blanc Noir Meétallique Fracture grossiére H(6) Essai pour I'or. Lignes // sur les cristaux.

Augite Ca(MgFe)Si,0, Brun-Noir Blanc Vitreux Bon clivage 4 93 degrés H (Y, Roches intermédiaires et basiques.

Azurite Cu,(CO,),(OH), Bleu Bleu Mat, terreux Habituellement terreux M (3'/,) Zone altérée sur les gisements de cuivre.

Béryl Be,ALSi,O,, Vert-blanc Blanc Vitreux Clivage indistinct H(8) Pegmatites granitiques

Biotite K(MgFe),AlSi,0,, Brun, noir Blanc Vitreux Parfait dans 1 plan M(3) Présente dans les roches ignées.

Calcite CaCo, Blanc, transparent  Blanc Vitreux Parfait dans 3 plans M(@3) Sédiments. Gangue filonienne. Usages optiques.

Cassitérite Sn0O, Brun foncé Brun pile Résineux Fracture grossiére H{6'/,) Minerai d'étain. Essai avec zinc et acide chlorhydrique.
Pegmatites.

Chalcopyrite ~ CuFeS, Jaune laiton Vert-noir Métallique Pasde clivage. Grossier. M (4) Essai pour I'or et le cuivre. Densité 4.2. Principal minerai du
cuivre,

Chlorite (FeMg).$1,0,, Vert Blanc Nacré Parfait dans 1 plan M(3) Abondante dans la roche verte.

Chromite FeCr,0, Brun foncé Brun péle Sous-métallique  Fracture égale H(5'/,) Séparations et remplacements dans les roches basiques.

Corindon ALO, Vert, variable Blanc Vitreux Séparation presque cubique H(©9) Pegmatites de syénite.

Dolomite CaMg(CO,), Blanc, transparent ~ Blanc Vitreux Parfait dans 3 plans M(3'/,-4)  Sédiments. Gangue filonienne. Pierre de Tyndall.

Epidote Ca,(Al,Fe),(Si0,),(OH) Vert Blanc Mat Clivage indéfini H(6',) Produit d'altération. Habituellement dans les roches
ignées.

Fluorine CaF, Variable Blanc Vitreux Clivage parfaiten 3 plans M(4) Présente sous forme de gangue filonienne. Quantités
moindres dans les pegmatites.

Galéne PbS Argent-gris Noir Métallique Patfait. Cubique M(@3) Lourd. Densité 7.5. Essai pour l'argentet'or.

Grenat Fe,AL(SiO,), Rouge. Variable Blanc Vitreux Pasde clivage H(7) Se trouve habituellement dans les roches
métamorphiques.

Gossan Affleurement minéral alteré  Rouge-brun Brun Mat, terreux Habituellement terreux 5-M Lavage a la batée pour I'or.



Minéral Composition Couleur Liseré Eclat Clivage et (ou) fractures Dureté Observations

Gypse CaS0O,+2H,0 Blanc Blanc Nacré 1 bon, 2 imparfaits 5(2) Rache sédimentaire. (Gangue filonienne).

Hématite Fe,0, Rouge-noir Rouge Meétallique, terreux  Structure écailleuse a grossiére H(6) Densité 5.2. Principal minerai du fer.

Hornblende CaFe,ALSi,0,,(OH), Vert, brun, Noir Blanc Vitreux Bon clivage a 124 degrés H(5',) Roches intermeédiaires et basiques.

Kaolinite ALS1,O(OH), Blanc Blanc Terreux Compact, masses terreuses 5(2) Altération a partir du feldspath. Forme les argiles.

Labradorite CaALSi,O, Gris Blanc Vitreux 2bons a 86 degrés H(6) Teintes bleues. Stries sur les faces de clivage.

Lépidolite K(Li,Al)Si,0,(OH), Lilas Blanc Vitreux 1 plan parfait. Structure écailleuse. M(3) Minerai de lithium. Finement feuilleté. Pegmatites.

Limonite Fe,0,.3H,0 Jaune Brun léger Meétallique, terreux  Grossier. Fracture inégale. S-M Présente dans la zone oxydée des corps minéralisés.

Magnétite fe,0, Noir Noir Métallique Fracturegrossicre H6) Magnétique. Formation de fer. Minerai du fer.

Malachite Cu,(CO,)(OH), Vert Vert Mat, terreux Habituellement terreux S(3') Zone altérée au-dessus des gisements de cuivre,

Molybdénite ~ Mo§, Gris-Plom Noir Meétallique Clivage paralléle, séparation en S(1') Minerai du molybdene. Traces vertes sur du papier glacé.

plaquettes.

Muscovite KALSi,O,, Jaune pile Blanc Nacré Parfaitdans 1 plan M(@3) Se trouve dans les roches ignées.

Olivine (FeMg),SiO, Vert pile Blanc Vitreux Pas de clivage. Fractures. H{6'/-7) Roches basiques. Jamais avec le quartz.

Or Au Jaune Jaune Meétallique Pas de clivage. Ductile S(2'/,-3) A l'état natif. Présent dans de nombreux minéraux
sulfures.

Orthoclase KAISi,O, Blan, rose Blanc Vitreux 2bons, 1 piétre aangle droit. H(6) Pas de stries. Commun pour le granite,

Pyrite FeS, Jaune laiton Blanc Métallique Pas de clivage. Structure grossiére. H(6) Essai pour I'or. Densité 5 + Sulfurele plus courant.

Pyrrhotine FeS Bronze Noir Métallique Fracture grossicre M) Densité - 4.5. Légérement magnétique. Peut contenir du
nickel,

Quartz Sio, Variable Blanc Vitreux Pasdeclivage. Fractures. H(7) Donne lieu & des filons. N'a pas de clivage. Plus dur que le
calcite.

Scheelite CaWwo, Blanc créme Blanc Vitreux 3bons clivages M4'/-5)  Associée aux pegmatites granitiques.

Serpentine MgSi,0,(OH), Vert Blanc Cireux Fractures seulement M (34) Produit de I'altération des roches basiques.

Sidérite FeCO, Jaune-gris Blanc Vitreux 3 plans parfaits M @3/,4)  Devientbrun rouille par altération atmosphroique. C'est
une gangue filonienne.

Sphalérite (Zn, Fe)S Jaune-brun Brun léger Résineux Plans de clivage proéminents M (4) Essai pour I'or. clat résineux trompeur.

Spodumeéne LiAlSi,O, Blanc-gris Blanc Vitreux Clivage en plaquettes H{6',) Associée aux pegmatites granitiques.

Talc MgSi,0,,(OH), Gris, vert, blanc Blanc Nacré Parfait dans 1 plan 5(1) Produit de I'altération des roches basiques.

Tellurures métal + Te Bleuatre-gris Noir Meétallique Clivage habituellement franc 5-M Rotiravantlelavagea la batée, Essai pour 'or et 'argent.

&  Tourmaline CaFe,Al(BO,),5,0,4(OH), Noir, variable Blanc Vitreux Pas de clivage H(7-7'1) Un minerai de la pegmatite.
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